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28 TEMMUZ 2021 BASLAYAN MANAVGAT YANGININDA
YANAN ORMAN ALANLARININ UYDU GORUNTULERIYLE
DEGERLENDIRILMESI

EVALUATION OF FOREST AREAS AFFECTED BY THE MANAVGAT FIRE STARTING
ON WEDNESDAY, JULY 28, 2021, WITH SATELLITE IMAGES

Cagla EDIZ"

Oz

Bu galiymada Antalyanin Manavgat ilgesinde 28 Temmuz 2021 tarihinde ¢ikan ve on giin boyunca
devam eden yanginda hasar goren ve igerisinde bitki barindiran alan incelendi. Bu amagla, Landsat8
uydu gorintilerinden ve goriinti isleme tekniklerinden faydalanildi. Landsat8den yangin 6ncesi son
goriintli 15 Temmuz 2021 tarihinde ve yangin sonrasi ilk goriintii 16 Agustos 2021 tarihinde alinmis, bu
gortntiilerdeki normalize edilmis fark bitki ortiisii endeksleri (NDVI) hesaplanmigtir. Yangin sonrasi ve
oncesi goriintiilerdeki NDVI fark degeri esik degeri asan ve ayn1 zamanda su yiizeyi olmayan alanlar tespit
edilmis ve yorumlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Orman Yangini, Manavgat Yangini, NDVT, Landsat8.

Abstract

In this study, the area containing plants, damaged in the fire that broke out in the Manavgat district of
Antalya on July 28, 2021 and continued for ten days, was examined. For this purpose, Landsat8 satellite
images and image processing techniques were used. The last image from Landsat8 before the fire was taken
on July 15, 2021, and the first image after the fire was taken on August 16, 2021 and Normalized Difference
Vegetation Index (NDVI) were calculated in these images. Between the post-fire and pre-fire images, areas
with NDVT difference value exceeding the threshold value and at the same time no water surface were
detected and interpreted.

Keywords: Forest Fire, Manavgat Fire, NDVI, Landsat8.

1. GIRIS

Ekosistemin siirdiiriilebilirligi icin vazgecilmez olan ormanlar, son iig yiiz yilda %15 ile 25 arasinda
oldugutahmin edilenbir degerdekii¢iilmiistiir (Goldewijk ve Ramankutty,2009). Diger yandan, ormanlarin
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azalmas, yakit tiiketiminin artmas iklim degisikligini tetiklemis ve yaganan iklim degisikligindeki sicaklik
ve kurakliklar, orman yanginlarimm artisina sebep olmustur (BBC News, erisim:06.09.2021). Yanginlar:
yildirim, bilingli veya bilingsiz insan eylemleri gibi faktorler baslatabilmektedir. Ancak yanginin devam
etmesinde ormani olusturan agacin cinsi, orman biiyiikligii, mevsimsel ve meteorolojik sartlar gibi
etkenler rol oynamaktadir (Kiigiikosmanoglu, 2013). Calistlan orman yangini 28 Temmuz 2021 tarihinde
Manavgat'n dort farkli noktasinda baglamistir. Poyraz riizgarinin siddetli esmesi ve hava sicakliginimn
yiiksek olmast nedeniyle yangini sondiirme ¢aligmalarinda giigliik yasanmig (Hiirriyet, “Son dakika
haberi... Manavgat'ta tarihin en biiyiik yangini! Yangimin dehseti bu karelerde..”, 28 Temmuz 2001) ve
yangin ancak on giiniin sonunda kontrol altina alinabilmistir.

Manavgat yangini sonucunda yanan alan bityiikliigiiyle ilgili Gebze Teknik Universitesi Harita
Miihendisligi boliimiinde ¢alisan akademisyenler, Avrupa Uzay Ajansiim (ESA) yayinladig: Sentinel-2’ye
ait uydu verilerini ve goriintii isleme teknikleri kullanarak yangin devam ederken aragtirma yapmuglar ve
yanan alan biiytikliigiinii ve yanma siddetini hesaplamuglardir. Yaptiklar: caligmada 4 Agustos 2021 tarihli
optik ve termal uydu goriintiilerini kullanmuglar ve 56 bin 663 hektarlik alanin yandigin: tespit etmislerdir
(Independent Tiirkge, “Manavgat yangin, Tiirkiyede yasanmis en biiyiik yangin felaketi olarak kayitlara
gecti’, 7 Agustos 2021). Daha sonra yapilan teknik caligmalar neticesinde, Antalya Orman Bolge Miidiirii
Vedat Dikici, Manavgat yangininda toplam 75 bin hektar alanin yandigini ve bu alanmn 50 bin hektar
alaninin ormanlik alan oldugunu diisiindiiklerini belirtmistir (Cumhuriyet, “Orman Bolge Miidiirii:
Manavgat'taki yanginda dumanin 1sittig1 yer yanmaya bagladr’, 21 Agustos 2021).

Bu galismada, Temmuz 2021'de baslayan Manavgat yangininda orman alanlarinin yangin sonrasi
nasil bir degisim gosterdigi arastirilmak istendi. Bu amagla, yangin 6ncesine ve sonrasina ait Landsat8
uydu goriintiilerinden elde edilen bant degerleri kullanilmigtir. Oncelikle gercek renk kombinasyon
goriuntiileri ile yanan alanin 6ncesi ve sonrasi goriintiilenmistir. Daha sonra iki goriintii arasindaki
NDVT farklar1 hesaplanmistir. Sonrasinda su alanlari, normalize edilmis fark su indeksi (NDWI)
kullanilarak ¢alisma alanindan ¢ikarilmistir. Son olarak NDVT fark: esik degerin tizerinde tespit
edilen alanlar hesaplanmig ve yorumlanmustir.

Sekil 1. Manavgat Ormanindan yangin goriintiileri (Hiirriyet, “Son dakika haberi... Manavgat'ta tarihin en
biiyiik yangim! Yangimin dehgseti bu karelerde...”).
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2. CALISMA VERILERI, METODOLOJiSi VE BULGULARI

Bu ¢aligmada kullanilan Landsat8 uydusu, 11 Subat 2013de firlatilmis bir uydudur. Diinya
cevresindeki dénme siiresi 99 dakikadir ve ¢evrimini tamamlamasi 16 giin siirmektedir (USGS,
Landsat Missions). Caligmada kullanilan tim bantlar i¢in Landsat8 TOA alicisinin ¢oziinirligi
30 m x 30 m degerindedir. Calismada bant degerlerini elde etmek i¢cin Google Earth Platformu
kullanildi. Bu platformda, Manavgat Bolgesinde 28 Temmuz 20212de baslayan ve on giin boyunca
devam eden yangin alanlarini kapsayacak sekilde genis bir dikdortgen alan se¢ilmis ve bu alana ait
bant verileri galigmada kullanilmistir. Segilen alan 2278 km?dir. Dikdértgen koselerine ait enlem ve
boylam degerleri sirasiyla, ilk kdsegenin 37.08 ve 31.20 ve ikinci kosegenin 36.72 ve 31.84diir.

Landsat8 uydusunda 28 Temmuz 2021 6ncesi bu alana ait son goriintiiler uydu tarafindan 15
Temmuz 2021 tarihinde alinmigtir. Yanginin kontrol altina alindig1 7 Agustos 2021 sonrasindaki ilk
uydu goriintiileri de 16 Agustos 2021 tarihinde alinmistir. Bu goriintiilerin gercek renk birlesimi ile
olusturulmus gorantiileri Sekil 2de goriilmektedir.

15.07.2021

16.08.2021

Sekil 2. Yanma Oncesi ve sonrasi gercek renk birlesim goriintiileri ve NDVI fark ile olusturulmus yanma alan

goriintiisti

Normalize edilmis fark bitki Ortiisti endeksleri (NDVI), bitkilerin izlenmesi amaciyla
kullanilmaktadir. NDVT hesaplamalari, fotosentez esnasinda yasanan yansitma ve sogurma olaylarina
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bagli olarak olusturuldu (Benek ve Sahap, 2017). Fotosentez esnasinda bitkilerdeki klorofiller, yakin
kizil 6tesi 15181 yansitmakta ve kirmizi 15181 emmektedir. Bu isleme gore NDVI hesaplamalari Kirmizi
Dalga Boy Degeri ve Yakin Kizil6tesi Dalga Boy degerlerini kullanarak su sekilde hesaplanmaktadir
(Carlson ve Ripley, 1997).

NDVI = (Ayakin kizil6tesi — Akirmizi) / (A\yakin kizilotesi + Akirmizr) (1)

NDVI degerleri teoride - 1 ile +1 degerleri arasinda degismektedir. NDVI su, kar ve bulut
gibi faktorlerin oldugu yerlerde negatif deger alabilmektedir. Karada NDVI degeri 0 ve iizeri
degerler almaktadir. Ciplak toprak goriintiilerindeki NDVI degerleri 0’a yakinken, iizerinde bitki
olan gorintiilerdeki NDVT degeri 1’ yaklasmaktadir (Giindogdu ve Bantchina, 2018). Calismada
yangin oncesi ve sonrasi goriintiiller arasindaki NDVI farki hesaplanmis ve esik deger olarak
0.1 degeri secilmistir. Bagka bir ifadeyle, yangin 6ncesi goriintiilerdeki NDVI degeri yangin
sonrast NDVI degerinden 0.1 veya daha fazla biiylikse bu alandaki bitki Ortiisiiniin yandig:
diistintilmektedir. Calismada kullanilan bir diger indeks ise normalize edilmis fark su indeksidir
(NDWI). NDWI degeri 0.4den kiigiik yerler kurak alanlar olarak siniflandirilirken, 0.4'den daha
bityiik degerlere sahip yerler nemli yerler olarak siniflandirilmaktadir (Guldcsi ve Kovacs, 2015).
Ancak farkli kaynaklarda NDWTI esik degerlerinin farkli degerler alabildigi goriilmektedir (Xu,
2006; Farahmand veSadeghi, 2020).

Calismada zarar goren bitkisel alanin hesaplanmasi i¢in iki yontemden faydalanildi. Birinci
yontem Google Earth Engine platformunda ve ikinci yontem Visual Studio platformunda
hesaplanmistir. Bu hesaplamalar i¢in agagidaki algoritma adimlar: kullanildi:

o Segilen alana ait 15.07.2021 tarihli NDVI degerleri hesapland:
»  Segilen alana ait 16.08.2021 tarihli NDVI degerleri hesaplandi
o 15.07.2021 tarihli NDVT ile 16.08.2021 tarihli NDVI degerleri arasindaki fark hesaplandi.

o NDVI farkinin 0.1’ dan biiyiik oldugu ve ayn: zamanda NDWI degeri 0.4den kiigiik olan
alanlar beyaz renk ile temsil edildi. Beyaz alan1 kapsayan kisimlarin smirlar1 vektor olarak
cevrildi ve vektor iginde kalan ve boylece bitkilerin zarar gormiis oldugu diistiniilen alan 32
bin hektar bulundu.

o 15.07.2021 tarihinde alinan goriintiiniin {izerine beyaz renk ile temsil edilen yanmuis alan
goriintiileri eklendi ve bu gortintii kaydedildi (Sekil 2).

o Goriintii isleme teknikleri kullanilarak Visual Studioda kaydedilen goriintiiniin beyaz
degerine karsilik gelen piksel sayis1 hesaplandi ve bdylece yanmis alan biiyiikligii yaklagik
36 bin hektar bulundu.

o Beyazile temsil edilen alanlardaki NDVT degisim siddeti hesaplanarak gorsellestirildi (Sekil
3). NDVIdegisim siddetini gosteren $ekil 3 incelendiginde, yanan bolgelerin giineybatisinda
yer alan ormanlik alanda NDVI degisimlerinin daha yiiksek deger aldig1 goriilmistiir.
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Sekil 3. Siniflandirilmis NDVI fark goriintiileri

3. TARTISMA ve SONUC

Bu ¢aligmada uydu goriintiilerinden, goriintii isleme tekniklerinden, bitki ve su indeks verilerinden
faydalanilarak, Manavgatta 2021 yilindaki on giin siiren yanginin bitki igeren alanlardaki etkileri
incelenmistir. Bu alanlarin tespitinde NDVI farki i¢in alt esik deger 0.1 kullanilmistir. Su iceren alanlarin
calismadan ¢ikarilmasi icin NDWI degerleri hesaplanmis ve bu degerin 0.4 ve {izeri oldugu alanlar su
igeren alanlar olarak diigiiniilmistiir. Bilimsel ¢aligmalarda farkli kaynaklarda farkl esik degerlerinin
kullanildigr goriilmiistii. Dogal olarak esik degerlerinin farkhilagtirilmasi, ¢alisma sonucunu
etkileyecektir. Bu ¢alismada bu esik degerlerinin segilme sebebi, bu esik degerlerinde gériilen bitkisel
yanma alaninin gercek renk birlesimleri ile karsilastirildiginda alinan sonuglarin uyumlu olmasidir.

Uydu goriintiilerinde yapilan vektorel alan hesabinda zarar gordtigii diistiniilen bitki iceren alan
32 bin hektar iken, goriintii isleme teknikleriyle resimler {izerinden yapilan hesaplamada bu alan
36 bin hektar ¢ikmustir. Bu fark kaydedilen goriintiide piksel genislik ve yiikseklik sayisinin daha
az olmasindan ve yangin 6ncesi goriintiide de beyaz alanlarin olmasindan kaynaklanmis olabilir.
Ayrica yapilan 6lgiimler sonucunda yaklagik 50 bin hektar (500 km2) orman alaninin zarar gordigii
diistilmekteydi (Cumhuriyet, “Orman Bolge Miidiirii: Manavgat'taki yanginda dumanin isittig1
yer yanmaya baslad1”). Bu farkin olugsmasinda da uydu goriintiilerinden orman alani i¢cinde kalan
kayalik alanlar ve yollar gibi bitki icerigi diisiik alanlar etkili olabilir. Ayrica farkli sonuglar alinmasini
etkileyebilecek bir bagka faktor de yangin sonrasina ait goriintiiniin yangin bitmesinden 9-10 giin
sonra alinmasi olabilir. NDVI degisimleri incelendiginde, yangin alani i¢cinde giineybat1 kisimda yer
alan bolgedeki bitkisel indeks kaybinin genel olarak daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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