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LGIRIS ilk basamaginda yer alan rakamlar diizgiin dagilima sahip olsa idi her bir rakamm
s 0,11 (19) olurdu. 1881 yilinda astronom ve matematiksi Simon Nmmbm __
4o rkamlarm esit olasnl.lg.a s_ahlp olmadlgm} _g6§teren ilk calismay! yapmisti Nemanmb,f
fgannin ilk sayfasinin ikinci sayfaya gore, ikinci sayfanin ise figiinci sayfaya gore daha
ve diger sayfalar icin de gegerli oldugunu goriince sebebini arastirmaya baslamistir. Son
alamlar ile baglayan sayilarin daha fazla oldugunu kesfetmistir, 1938 ylhndgiﬁrﬁﬂﬁ
figin kendi ismi ile anilan yasayl bulmustur. Benford degisik alanlardan topladifi
slemede verilerin kiiglik rakamlarda baglama olasiginin biiyiik rakamla baslama olast
himustur. Bu galismada giinliik BIST getirilerinin Benford kanununa uyguniugu test
amlacaktir Benford kanununun agtklanmasinda sonra, literatiirde yapilan uygulamalardan &
wiseti tanitilip uygulama yapildiktan sonra sonuglar degerlendirilecektir. 3, 8

ILBENFORD KANUNU
Baafoed bir sayinin birinci basamagindaki olasili (1) nolu formilii kullanamk-hwv an:
P@) =logy(+y)
hf“d_aym formiilin her hangi bir saymnin diger basamaklarda gorilime olasilig
itir. [kinci basamakta her hangi bir rakamin olma olasiligmuise = =
e P(d) = T3_,(logio(1 + (10 *k +4)
dsig &“:Pla'mstlr-. Herhangi bir sayinin birinci basamagmnin “Iiilo &
l 10414 ve ikinci basamaginda “0” olma olasilig! ise 0,11967

%da ilgili rakamlarin olma olasiliklar: verilmistir. Diger ©
@ mimkiindit.

Tablo 1. Rakamlarin Birinci ve Ikinci Basama
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Tablo 1'den gortleced! gl da elde edilen sayllarm Benford Kanununa uygunjyk dagijyp,
oldukga furkhdrr. Olgumler sonu;::gl:lektedir. Bu noktadan hareketle Benford kanunu malj g b -

Mesi &

L e : di ? enetim, yerg:  Oif
dggalgmde ““malht,(ﬁ;;;ec:gi diigtindlmustir. Benford kanunu sadece dogal qlarak elde edilep, s:ergl denqiu,:;
gibi konularda yardim Imamalidir. Posta kodu, kimlik numarasi, telefon numarasi gibi sayisa] v i

i veri|
st . : unutu : : eriler sag ere
kullanilabileceg1 :unuﬁp kategorik sayisal verilere Benford yasasina uygunlugu test edilmemekted;r A €€ Kategoy:

gosterecei igin bu Up KEESH - 50 deki sayilarin ayni tip olaylar1 gdstermesi gerekmektedir. ¢ 71iCa Bengyy
kanunun kullapll:;;;:lmwi )::sl:'d\:gr;rﬁl‘[;t gelirlg veya yatrim fonlarmin varliklart gibi. Veri serm:i);n em n §ehir1¢,i:
ni%ﬁ‘lsu, gbllel’:ﬂmm lt,,ellailmmemﬁ olmas: gerekir. Pinkham (1961:1225) vcrllen.n sifirdan farkl; bir sayl ile
mmlmu_lltllns“!"sonucu elde edilecek yeni veri setinde Benford kanununun gegerli oldugunu gosteren ilk i i¢am‘|3rak
elde edi e;;macllar i (Whinaker(19831258) ., Hill (1995:890)) yaptiklarni calismalar ile kanunun 31 Olmugty,

b R fak
logaritmalar kullanildiinda da gegerli oldugunu gostermislerdir. i tabay),

LITERATUR TARAMASI
g:.hford kanununun muhasebe verileri ile ilk uygulamasini Carslaw yapmistir. Carslaw (1988:325) Yoneticileri net

irlerini dusunu gostermek igin psikolojik sinirlarda yukariya yuvarlama egiliminde oldugunu Smes;
mgz,l&glwgr;wgmilyonu ise 20 milyon olarak yuvarladiklarim iddia etmistir. Bu fiurumda ikincig g:,z:::m
sifir degerinin yer alma sikligini yﬁk;eltmekte ve dokuz rakammin olma sikhigini diisirmektedir. Yen; Zellanda
sirketlerinde yaptig1 uygulamada ikinci ba'sa.makta yer alan rakamlarin dokuzun olmasi gerekenden az ve stfirin ise
olmas: gerekenden fazla oldugunu gostermigtr. .
Drake ve Nigrini (2000:130) denetgilerin genellikle ilk iki basamak dagilimini incelerken beklenenden daha fagly
gerceklesen degerlerde hile oldugunu disiiniidiklerini beklenenden daha az gergeklesen degerlerin ise géz arg,
edilebilecegini belirtmektedirler. Drake ve Nigrini (2000:135) 38176 adet bir sirkete ait kayitlar incelemek icin &
hazirlik yapmig ve 508 altindaki tutarlar: (verilerin %14’(i) veri setinden ¢ikarmigtir. Veri setinin birinci, ikinci ve ilk iki
basamagmi incelemistir. Mutlak farklarin ortalamasimi incelediginde birinci ve ikinci basamagin Benford yasasina
uygun, ilk iki basamagin ise marjinal olarak kabul edilebilir oldugunu gérmiistiir. Gozlenen ve beklenen degerlerin
frekanslarini oranladifinda bazn miktarlarin detayll incelenmesi gerektigini fark etmislerdir. Detayli inceleme
sonucunda bu degerlerin hileli kayit degil de belirli sebeplerle beklenenden fazla gézlemlendigini bulmuslardir.
Nigrini ve Miller (2009:310) denetcilerin i¢c denetim esnasinda ikinci derece test kullanarak Benford kanununa
uygunlugu test edebilecegini dort farkl veri seti ile géstermeye calismiglardir. Siralanan veri setindeki gozlemlerin
farklarinm basamaklarinda yer alan rakamlanin Benford kanununa uygun oldugunu veri setinin dagilimindan bagimsiz
oldugunu bulmuslardir,
Todter (2009:345) 117 bilimsel makalenin ¢iktilannda yer alan regresyon katsayilarini ve standart sapmalanni
incelemis ve makalelerin yaklasik %10’unun Benford kanununa uygun sonuglar vermedigini tespit etmistir. Benford
kanunun anormalikleri, maniptllasyonlar: ve yanlisliklar tespit etmek igin kullanilabilecegini ancak kesin olarak hatal
sonug anlamina gelmedigini sadece tespit edilen anormalliklerin daha dikkatli incelenmesi gerektigi sonucuna varmist
Quick ve Wolz (2005:1290) 1994 ile 1998 tarihleri arasinda 1820 firmanin finansal tablolarimi inceleyerek yapile
denetimlerin etkinligini dlcmaslerdir. 1997 yilinda birinci basamaklar incelendiginde bes rakaminin az sekiz rakammu;
fazla gorlldigind tespit etmislerdir. Ancak genelde bakildiginda bu farklilasma Benford kanunu k%0
‘;,,,.wm?fillmmm° ll_nnc; basamaklar incelendiginde ise 1997 yilinda bir, tig ve sekizin bekleneden fazl;::fa
mmﬁﬁﬂgm":ﬁﬁlﬂ;‘; gud.zlemlendngmj tespit etmislerdir. Genel itibari ile Alman finansal verilerinde e
010:78) 393 isletme dgrencisine bilanoda var olan zarar dikkat gekmeden dengelemelerini istemistr BI'S':;:
' yu'.alaan?emfordcumma uyumsuzluk olmadigini, sifirlarin %! diizeyinde anlamh fark.hlltg:ﬁ;;r'
ve Rice. (20'10:34%’)“:3 basammlhk 5 yer alan alti sayisinin %] diizeyinde anlamli oldugunu tespit ‘:_ Jkamlannin
¥ um:nlugm n Gnem icin FBI veri tabanindan 25 farkh kategorlci.ekx.ayllk su¢ k restlerindé
Benford kannra 1o - otmislardir. Ulusal bazda birinei, ikinci basamak ve ilk iki basamax =
i uygun oldugunu bulmuslard. Pensilvanya eyaleti bazinda birinci basamak kanund
ak testinde gozlemleri it etmislerdir
: (2000.3 ziemlerin Benford kanununa uygun olmadigini tespit etmis! jar ve beZ
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{YONTEM VE VERI SETI _ N
§ alimada kullantlan veri seti BIST-100 endeksinin 02.01.1990 ve 02.12:2013 tarihlerin &

 atanindan almmustir. Calismada ilk olarak giinlik kapanis fiyatlan dikkate alinarak
ik getiri olabilmesi icin hesaplanan getiri iki iglem giinii farkina bolinmastir. Omegin Pz
ksplnrken Cuma giinil kapanis degerinin Pazartesi giindl kapanis degerine bl inerek dogal log
sm gindl arasinda {i¢ giin oldugundan fige bolinmiistir. Resmi tatil ve diger tatiller iginc
wlank veri seti birer giinliik getiri haline getirilmistir. Hesaplanan getirilerin ilk basamag
ikl bir rakam olabilmesi igin veri seti sabit bir sayi ile carptlmistir. Bu gah;mada_gqtiti _
% = (In (,%:‘))/d Rl

Isplacak ve d iki islem giind arasindaki fark, P, t zamanindaki BIST kapans deger, P.
;‘ﬂsﬁtémni ifade etmektedir. )
®tinin Benford kanununa uygun dagilima sahip olup olmadigmnin ar
Rpcakt, Ki-kare istatistigi N
ther bir x’=21-: = :
E‘lemmlﬁam i¢in gozlenen frekans sayisini, e her bir rakam igin beklend;
® 1551 tabl-kare degieri sekiz serbestlik derecesinde %] anlamlilik s¢ e
2 b: degerleri ile kargilagtirilacaktir. Gozlem sayisini b
%Mnlfﬂme_sl nedeniyle veri setinin tamamimnin yanl sira birin
Riggg iy Vo2 €U Olarak 05.01.1998 — 30.12.2005 tarihleint ka
%%lﬁindmm kapsayan ii¢ periyoda boliinerek islemler.tt‘zkl_'?ﬂ_
en kiigiik ¢ikmasi durumunda [MKB getiri verisinio 560
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Tablo 2. Ve Tiim Veri Birinci  Ikinci Veri Uclincii
Seti Veri Seti Seti Veri Setj
rakam Gozlenen Gozlenen  Gozlenen  Gozlenen |
Oran Oran Oran Oran
1 0.3209 0.3120 0.3067 0.3440
2 0.1845 0.2021 0.1802 0.1712
3 0.1223 0.1210 0.1387 0.1074
4| 00957  0.0907 0.0956 0.1008
5 0.0716 0.0776 0.0714 0.0659
6 0.0620 0.0660 0.0602 0.0598
7 0.0543 0.0504 0.0562 0.0562
8 0.0467 0.0474 0.0445 0.0481
9 0.0420 0.0328 0.0466 0.0466
Ki-kare Degeri | 22.69 19.44 8.13 23.96
Gozlem Sayist 5934 1984 1976 1974

Tablo 2’de verilen her bir rakam i¢in gozlenen frekans oraninin Tab}o I'de verilen birinci basamakatak; beklenen
oranlardan farhi olup olmadig: Ki-kare analizi kullanilarak test edilmistir. Test sonucu elde edilen Ki-kare degerler
Tablo 2’de verilmistir. Biitiin veri setinde (5934 gbzlem) hesaplanan Kl-kare degerinin %1 anlamlik seviyesinde tablg
degerinden biiyik oldugu veri setinin Benford kanunu’na uymadigi belirlenmistir. Ancak veri seti ii¢ alt doneme
ayrilarak her bir alt dsnemde analizler tekrarlandiginda %1 anlamlilik seviyesinde hesaplanan Ki-kare degerinin biring;
ve ikinci ddnemlerde tablo degerinden kiiciik oldugu iiclincii donemde ise biiyiik oldugu gériilmektedir. Biring ve
ikinci dénemlerde getirilerin Benford dagilimina uydugu ancak iigtincii dénemde Benford kanununa uymadig tespi
edilmistir. Uclincl donem incelendiginde bir rakami ile baglayan getirilerin beklenenden daha fazla oldugu

gorlimektedir.

V1. SONUC

Borsa Istanbul endeksinin giinlik getirilerin Benford Kanunun uygunlugunun test edildigi bu galigma sonucunda daha
Once yapilan calismalarla paralel bulgulara rastlanmisti.  Son dénem hari¢ BIST bir giinlilk getirilerinin Benford
kanunu’na uygunlugu bulunmus. Benford kanunu’nun vergi ve denetim alaninda hileli kaytlarin tespit edilmesi igin
mllandmgs: gibi borsa icin manipilatif islemlerin olup olmadiginin belirlenmesi igin de Benford kanunu'nun
kullanilabilecegi dii5tintlmiistir. Benford kanuna uygunluk genel anlamda endeks degerinin dogal olarak olustugun®
gostermektedir. Uglincl donemde getirilerin Benford kanununa uygun olmamasi ise getirilerde manipilasyon
olabilecegi siiphesini gostermektedir.
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