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iS ilk basamağında yer alan rakamlar düzgün dağılıma sahip olsa idi her bir rakamın birinci basmakta ver aı„

Ilarımn ilk sayfasının ikinci sayfaya göre ikinci sayfanın ise üçüncü sayfaya göre daha fazla yıpmanmış olduğunu 

îöraıiiş ve diğer sayfalar için de geçerli olduğunu görünce sebebim araştırmaya başlamışta. Sonuçta doğada küçük 
rakamlar ile başlayan sayıların daha fazla olduğunu keşfetmiştir. 1938 yılında bir fizikçi olan Albert Frank Benford 
fcügün kendi ismi ile anılan yasayı bulmuştur. Benford değişik alanlardan topladığı 20,229 veri üzerinden yaptığı 
incelemede verilerin küçük rakamlarda başlama olasığının büyük rakamla başlama olasığmdan daha fazla olduğunu 
bulmuştur. Bu çalışmada günlük BİST getirilerinin Benford kanununa uygunluğu test edilecektir. Çalışma şu şekilde 
sunulacaktır Benford kanununun açıklanmasında sonra, literatürde yapılan uygulamalardan örnekler verilecek ve BİST 

veri seti tanıtılıp uygulama yapıldıktan sonra sonuçlar değerlendirilecektir.

D.BENFORD KANUNU .... .,
Benford bir sayının birinci basamağındaki olasılı (1) nolu formülü kullanarak hesaplanabilceğını göstermiştir.

pCd) = toSl.d+i) “
Benford aynı formülün her hangi bir sayının diğer basamaklarda görülme olasılığını hesaplamada kullama lece | 

göstermiştir. İkinci basamakta her hangi bir rakamın olma olasılığım ise

PGO=X8-t(*°5ıo(i + (10*k+d)')
d. 0,1,2,3,...,9 ffl

besapUm m * rakamların olma olasılıkları verilmiştir. Diğer basa
damtakondfc „ H,olm,ol«ü*l.n

Tablo 1. Rakamların Birinci ve İkinci Basama ar
ikinci

ijide hesâplamışUr. Herhangi bir

Birinci
Basamak IBasamak

u.ııyo
O

0.3010 0.1138

0.1761 

0.1249 

0.0969 

0.0792

1
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2 V . -----

0.1043 

| 0.1003 
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gibi konuIarda.yard‘"11(;'°malldır8p0sta kodu, kimlik numarası, telefon numarası gibi sayısal veriler sari"83' VeriC 
kullanılabileceği ^^’rik sayısal verilere Benford yasasına uygunluğu test edilmemektedir. aİT S°n 

göstereceği için bu tıp g >' sayıların aynı tip olayları göstermesi gerekmektedir fw BeılfN
kanunun kullanılabilmesi ıç n ver etmo y fonlarlmn varlıklar, gibi. Veri setinin 8'? Şehir'erı
,tt». 8»11™*”;olmaî jS^kir. Pinta (1961:1225) verileri,, s,Ortan iirkl, Si" “î»»» i 

minimum sayıları edilecek yeni veri setinde Benford kanununun geçerli olduğunu gösteren ilk ki ■ÇTP‘larak
ÛfSrr/. ^SS:258) , H„1 (1995:890,) yapt.kta çah^lar 0.
logaritmalar kullanıldığında da geçerli olduğunu gostermışleıdır.

ITT LİTERATÜR TARAMASI
Benford kanununun muhasebe verileri ile ilk uygulamasını Carslaw yapmıştır. Carslaw (1988:325) yöneticilerin net 
belirlerini fazla olduğunu göstermek için psikolojik sınırlarda yukarıya yuvaı lama eğiliminde olduğunu örneğin 789 onn 
değerini 800,000 ve 19.97 milyonu ise 20 milyon olarak yuvarladıklarını iddia etmiştir. Bu durumda ikinci basamakta 
sıfır değerinin yer alma sıklığını yükseltmekte ve dokuz rakamının olma sıklığını düşürmektedir. Yeni Zellanda 
şirketlerinde yaptığı uygulamada ikinci basamakta yer alan rakamların dokuzun olması gerekenden az ve sıfırın ise 
olması gerekenden fazla olduğunu göstermiştir.
Drake ve Nigrini (2000:130) denetçilerin genellikle ilk iki basamak dağılımını incelerken beklenenden daha fazla 
gerçekleşen değerlerde hile olduğunu düşünüdüklerini beklenenden daha az geı çekleşen değerlerin ise göz ardı 
edilebileceğini belirtmektedirler. Drake ve Nigrini (2000:135) 38176 adet bir şirkete ait kayıtları incelemek için ön 
hazırlık yapmış ve 50$ altındaki tutarları (verilerin %14’ü) veri setinden çıkarmıştır. Veri setinin birinci, ikinci ve ilk iki 
basamağını incelemiştir. Mutlak farkların ortalamasını incelediğinde birinci ve ikinci basamağın Benford yasasına 
uygun, ilk iki basamağın ise marjinal olarak kabul edilebilir olduğunu görmüştür. Gözlenen ve beklenen değerlerin 
frekanslarını oranladığında bazı miktarların detaylı incelenmesi gerektiğini fark etmişlerdir. Detaylı inceleme 
sonucunda bu değerlerin hileli kayıt değil de belirli sebeplerle beklenenden fazla gözlemlendiğini bulmuşlardır.
Nigrini ve Miller (2009:310) denetçilerin iç denetim esnasında ikinci derece test kullanarak Benford kanununa 
uygunluğu test edebileceğini dört farklı veri seti ile göstermeye çalışmışlardır. Sıralanan veri setindeki gözlemlerin 
farklarının basamaklarında yer alan rakamların Benford kanununa uygun olduğunu veri setinin dağılımından bağımsız 
olduğunu bulmuşlardır.
Tödter (2009:345) 117 bilimsel makalenin çıktılarında yer alan regresyon katsayılarını ve standart sapmalarını 
incelemiş ve makalelerin yaklaşık %10’unun Benford kanununa uygun sonuçlar vermediğini tespit etmiştir. Benford 
kanunun anormalikleri, manipülasyonları ve yanlışlıkları tespit etmek için kullanılabileceğini ancak kesin olarak hatalı 
sonuç anlamına gelmediğini sadece tespit edilen anormalliklerin daha dikkatli incelenmesi gerektiği sonucuna varmıştır. 
Quick ve Wolz (2005:1290) 1994 ile 1998 tarihleri arasında 1820 firmanın finansal tablolarını inceleyerek yapılan 

enetımlerin etkinliğini ölçmüşlerdir. 1997 yılında birinci basamaklar incelendiğinde beş rakamının az sekiz rakamının 
ise çok fazla görüldüğünü tespit etmişlerdir. Ancak genelde bakıldığında bu farklılaşma Benford kanunu kabu 
e Hmesrnı engellememiştir, ikinci basamaklar incelendiğinde ise 1997 yılında bir, üç ve sekizin bekleneden fazlavefa ,
yasası^^^^^^^ t6Spİt etmişlerdir* Genel itibari İIe Alman fınansal VerÜerİnde

ve ikinci ÖjrCnC^S*ne bdan^oc^a var °^an zaran dikkat çekmeden dengelemelerini istem iştir.
SJgJyfT*1 “» olmad.ğın,, s,Ortan %1 düzeyinde anl.ml, ferkl.bga•**»

Hickman vlRice (20lV340)U43U^ aIt‘ sayısının %1 düzeyinde anlamlı olduğunu tespit et™Şmlarının 
Benford kanununa uvennlni ^ lk donem *Çln FBI veri tabanından 25 farklı kategorideki aylık suç |erinde 
sayıların Benford kanuna JLun "af!.nnışl®dır- Ulusal bazda birinci, ikinci basamak ve ilk iki basama a uygun

an

tabanlı

iken ikinci ve ilk iki b

parametrik 
etmişlerdir.

M kitaplarında yer

zayıf kaldığı"'Benford kanununun
imi gi^)

sayıları (ışık hızı, yer 9

benford kanununa uyduğa11

bilgiaW»B0'f’

alan sabit
tesph

n yarılanma zamanının 

yapılan tam sayım ile elde edilen 3141 şehrin nüfus
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/!»"?î»"',na “yduSunu aos'e.mislerdır. Hk yCT''af“'QktS';'in|CTin,^W"te.ue4!toln
Xenford ,ka"nnra!ci çalışmalarda psikolojik bariyer olup olmadıö.n, , dokuz ra^mın,„Sfamaİ»daye; ln 
/"iinidaha ^005-476) on Avrupa birliği ülkesinden raarketlLeveSt1edilebil«eğiniSe,,end™bi4İ

Silmeden «nceki ve s„nrali
•#de fiyatlarl ismi göstermişlerdir. Fiyatların hem cari hemde reeT t*6rden ‘oplanan^f'1' berinin

£+?& »i'ik e,ki,,in var o,dusu”rak,miarfa **- J&is
ıSs» dSss ta »<*- "*« i »beple belli rakam,„d, 4k ^sitrt^

destekli denetim tekniğinin kullanılmaanmaamanveLlUİS"1"1""»- Son,, 3
t»*'Ö5) Benford amİBİennm doğruşekildet uyguland.gmda dJSSS**'»«m. 

l*«ner ( a çıkarılmasında kullanışlı bir araç olduğunu belirtmektedir. Melemeler için şüpheii

S (2°!7ayhk dönemiçerisindeki ticari mallar hesabının borç fajSdfîSJ^J1 WWo

“Î«,£ teknikleri ile tes. e,miş ve Marnlan ğdntem ile kakrl, „ hi,l 

olduğunu düşünmüştür.

iv YÖNTEM VE VERİ SETİ
Rıiçalışmada kullanılan veri seti BIST-100 endeksinin 02.01.1990 ve 02.12.2013 tarihlerini kapasamakta veTCMB 
Jİlanından alınmıştır. Çalışmada ilk olarak günlük kapanış fiyatları dikkate alınarak getiri hesaplanmış ve bir 
•ünlük getiri olabilmesi için hesaplanan getiri iki işlem günü farkına bölünmüştür. Örneğin Pazartesi günü getirisi 
hesaplanırken Cuma günü kapanış değerinin Pazartesi günü kapanış değerine bölünerek doğal logaritması alınmış ve iki 
işlem günü arasında üç gün olduğundan üçe bölünmüştür. Resmi tatil ve diğer tatiller içinde aynı tür hesaplamalar 
işlarak veri seti birer günlük getiri haline getirilmiştir. Hesaplanan getirilerin ilk basamağındaki rakamın sıfirdan 

(ırklı bir rakam olabilmesi için veri seti sabit bir sayı ile çarpılmıştır. Bu çalışmada getiri

= O* (£)>/*

■

'

(3)

anındaki BİST kapanış değeri, P,-ı t-1 zamanındaki BİST
hesaplanacak ve d iki işlem günü arasındaki fark, Pt t zam 
iapanış değerini ifade etmektedir.
'eri set‘nin Benford kanununa 
kılacaktır. Ki-kare istatistiği

için ki-kare uygunluk testidağılıma sahip olup olmadığının araştınlması ıç

*2=2î-ıe=fi'
£,bİr raı^am için gözlenen frekans sayısını, e her bir rakam için ve %5 anlamlılık sedyesinde
ise^ÎT u’kare değeri sekiz serbestlik derecesinde %1 antanSSk 9Ğg0A Ki-kare uygunluk testi

en idiçük çıkması durumunda İMKB getiri verısmın

uygun

(4)

hblo deö
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2. Ver* —«•-“*«fi b”*Siî"toc,“"“fi'r **ansUrı.Tablo
Veri Seti Seti Veri Seti 

Gözlenen 
Oran 

0.3440 

CU712 

0.1074 

0.1008 

0.0659 

0.0598 

0.0562 

0.0481 

0.0466 

23.96

Seti
Gözlenen Gözlenen 

Oran 
0.3120 

0.2021 

0.1210 

0.0907 

0.0776 

0.0660 

0.0504 

0.0474 

0.0328

22.69 19.44 8.13

Gözlenen
Oran
0.3209
0.1845
0.1223
0.0957
0.0716
0.0620
0.0543

0.0467

0.0420

rakam
Oran
0.3067
0.1802
0.1387
0.0956
0.0714
0.0602
0.0562
0.0445

0.0466

1
2

3

4

5

6
7

8

9
Ki-kare Değeri 
Gözlem Sayısı

Tablo 2’de verilen her bir rakam için gözlenen frekans oranının Tablo 1 ’de verilen birinci basamakataki beklenen 
oranlardan farlı olup olmadığı Ki-kare analizi kullanılarak test edilmiştir. Test sonucu elde edilen Ki-kare değerleri 
Tablo 2’de verilmiştir. Bütün veri setinde (5934 gözlem) hesaplanan Kİ-kare değerinin %1 anlamlık seviyesinde tablo 
değerinden büyük olduğu veri setinin Benford kanunu’na uymadığı belirlenmiştir. Ancak veri seti üç alt döneme 
ayrılarak her bir alt dönemde analizler tekrarlandığında %1 anlamlılık seviyesinde hesaplanan Ki-kare değerinin birinci 
ve ikinci dönemlerde tablo değerinden küçük olduğu üçüncü dönemde ise büyük olduğu görülmektedir. Birinci ve 
ikinci dönemlerde getirilerin Benford dağılımına uyduğu ancak üçüncü dönemde Benford kanununa uymadığı tespit 
edilmiştir. Üçüncü dönem incelendiğinde bir rakamı ile başlayan getirilerin beklenenden daha fazla olduğu 
görülmektedir.

197619845934 1974

VLSONUÇ
Borsa İstanbul endeksinin günlük getirilerin Benford Kanunun uygunluğunun test edildiği bu çalışma sonucunda daha 
önce yapılan çalışmalarla paralel bulgulara rastlanmıştır. Son dönem hariç BÎST bir günlük getirilerinin Benford 
kanunu’na uygunluğu bulunmuş. Benford kanunu’nun vergi ve denetim alanında hileli kayıtların tespit edilmesi için 
kullanılması gibi borsa için manipülatif işlemlerin olup olmadığının belirlenmesi için de Benford kanununun 
kullanılabileceği düşünülmüştür. Benford kanuna uygunluk genel anlamda endeks değerinin doğal olarak oluştuğunu 
göstermektedir. Üçüncü dönemde getirilerin Benford kanununa uygun olmaması ise getirilerde manipülasyon 
olabileceği şüphesini göstermektedir.
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