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Ozet

Matematik ve sanat dersini alan 94 aday Ogretmene Odev olarak Sheakespeare’in 116. Sonesinin
matematiksel analizi verilmistir. Istenen dort kistas altinda (dogruluk, derinlik, agiklama, kurala uygunluk)
incelemislerdir. Bu 6grencilerden hepsi olmasa da 6rnek ddevler paylagilmigtir. Yontem karma desen
olarak nitelendirilebilir. Sonugta aday Ogretmenlere firsat verildiginde ¢ok yonlii diisiinebildikleri ve
matematiksel kavramlari kullanarak soneden mantiksal ¢ikarmmlarda bulunmakta zorlanmadiklari
gozlemlenmistir

Anahtar Kelimeler: matematik ve edebiyat, olmayana ergi, siir de matematik

Abstract

To the 94 preservice Mathematics teachers Sheakespeare’s 116 sonnet is given as homework for possible
mathematical content analysis. Under the four criteria (truth, depth, explanation, and suitability to the rule),
they analyzed sonnet. From these not all but some example homeworks are shared. Method can be named
as mixed methods. As a result, when teachers are given a chance, it is seen that they can function with
mathematical thinking. In addition, they can use mathematical concepts and deduce mathematical results
from these with ease.

Keywords: Mathematics and literature, proof by contradiction, Mathematics in poetry

Giris

Basilmis 154 sonesi olan Sheakespeare’in (1564-1616) sonelerindeki temel tema sevgidir. Fakat
bunlarin yaninda basilmamis soneleri oldugu da bilinmektedir. Edebiyat ve matematik arasindaki
baglantiyr analiz etmek, Ogrenciler icin ¢ok disiplinli bir ugras olmasinin yani sira matematiksel
diistinceyi de tetikleyebilir. 116. sonenin (sekill) matematiksel analizleri mevcuttur ve bu sone

digerlerinden farkli bir statiide goriilmektedir.
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116. SONE;

Mutlu birlesmesine hicbir engel yok bence

Direnir ve katlanir mahserin ucuna dek.
! Yanmltyorsam bunda ve ¢ikarsa yaniisim,
e hic kimse sevmistir, ne ben stir yazmisim}

Sekil 6.116. sone

Bu sone agki ne oldugu ve ne olmadigi seklinde tanimlar. Ask dogru zihinlerin evliligi iken miitkemmel
ve degismezdir, sevilen degisse de ask degismez. Ikinci kistmda ask bir metafor yardimiyla anlatilir:
kaybolan gemiler icin bir rehber 1siktir. Firtinalardan etkilenmez. Uciincii kisimda tekrar sevginin ne
olmadig1 verilir: zamanla kuskuya diismez, yiizler degisse de, yanaklara ¢izgiler gelse de yaslilik gibi
degisimler gergek aski degistirmez. Son kisimda ise askin kesinligi verilir: eger sairin 6nermelerinin
yanlis oldugu gosterilebilirse ya hi¢ kimse sevmemistir ya da o hi¢bir sey yazmamustir (Spark notes,
tarihsiz). Buradaki temel fikir, kanitlanmak istenen 6nermenin yanlis oldugunu kabul edip bunun bir
celiskiye yol agtigin1 gdstermektir. Buna gore yapilan varsayimin yanlis oldugu sonucuna varacagimiz
icin 6nerme dogru olmak zorundadir. Bunun siirde su boliimde oldugu diistiniilmektedir:

“Yaniliyorsam bunda ve ¢ikarsa yanlisim,
Ne hi¢ kimse sevmistir, ne ben siir yazmisim.”
Yontem

Katilimcilar 16 ortaggretim matematik 6gretmen adayi, 71 ilkdgretim matematik dgretmen aday 7
fizik 6gretmen adayindan olusmustur. 2018-2019 egitim-6gretim yili giiz doneminde «Matematik ve
Sanat» dersini uzaktan egitim yoluyla alan biitlin 6grencilere donem boyunca verilen bes 6devden biri
sonenin matematiksel analizi olmustur. Sone, d6grenciler tarafindan dogruluk, derinlik, agiklama,
kurala uygunluk olmak iizere istenen dort dl¢iite gore incelenmislerdir.

Dogruluk: Verilen matematiksel agiklamalarin dogrulugu
Derinlik: Ne kadar derine inerek agiklama getirdikleri
Actklama: Matematiksel agiklamanin netligi

Kurala Uygunluk: Odevi istenen sekilde yapip yapmadiklar

Bu 6grencilerin hepsinin olmasa da bir kisminin 6devi 6rnek olarak alinmis ve onlardan satirlar
paylasilmistir. Calismanin yontemi karma desen olarak nitelendirilebilir. Bu 6rnek ddevler igerik
analizine tabi tutulmustur.
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Bulgular

Ortaya ¢ikan ana temalar agkin sonsuzlugu, askin degismezligi, askin birligi, agkin kararliligi, askin
ulasilmazligi, agkin cesitliligi, askin bilinmezligi ve ger¢ek askin giiclidiir. Bununla beraber biitiin bu
temalarin bir matematik 6gesi bulunabilir. Bunlar: sonsuzluk kavrami, sabit fonksiyon, fonksiyon
kavramu, kiime, degisken kavrami, denklem ve bilinmeyen kavrami, dogrularin kesigimi, olmayana ergi,
birbirine bagl noktalar, kiime birlesimi vb.

Ornek 6dev sayis1 22 (tam 100 alan 6grenci sayisi) dir. Notlar1 40-60 aras1 degismistir (11/94). Not
ortalamasi 82 (ilk=82, orta=87, fizik=80) olarak hesaplanmistir. En fazla notlar1 dogruluk ve agiklama
kriterlerinden kirilmustir.

«Askin degismez olmadigi kanitlanacak olursa bu siirin hi¢ yazilmamis olacagi ve hi¢ kimsenin
sevmemis olacagi da kamtlanmig olacaktir. Askin degismez olmadigi varsayimini kabul edelim. Bu
varsayimdan hareketle son iki dize gergeklenmis olur yani siirin hi¢ yazilmamig ve hi¢ kimsenin birbirini
sevmemis olmasi gerekir. Lakin siir yazildig1 ve insanlar sevdigi i¢in g¢eligki olusur. Sonug olarak sair
askin degismez oldugunu ¢eliski metoduyla ispatlamis olur. » orta égretim égretmen adayr 3

«Sevgi demem sevgiye
bir doneklik yaparsa bir degisme goriince» = Fonksiyonun 2. tiirevin geometrik yorumu
«Eger yanlisim varsa ve bu bana kanitlanirsa,
demek hi¢ yazmamigim, kimse sevmemis asla.» = Mantik konusundaki “ise” baglaci

«Ask demem aska
degisik durumlarda degisip duruyorsa» = Birim fonksiyon 6zelligi

«Giil ylizliiler gocse de oragina diiserek
0 degismez kisacik giinlerle haftalarla,
direnir ve kanatlamir mahserin ucuna dek.» = Sonsuzluk kavrami

orta ogretim ogretmen adayt 8

“Siiri genel olarak matematik agisindan yorumlarsam; Sevgi, matematigin sayilari ve yapisi gibi net ve
gercekei olmali. Bagka degiskenler onu degistirmemeli, sevgi kendini bir parantezin iginde hep
korumali. Sevgi kisilerarasi bir denklik ve simetrik yansima meselesidir. Bu yiizden sevgi m (pi) sayist
gibi sonsuza uzamali.” Orta ogretim ogretmen adayr 12

«116. sonenin genel yapisinda matematigin mutlak dogrulugundan ve ne kadar farkli yoldan gidilirse
gidilsin sonucun daima ayni1 ¢ikacagindan bahsedilmistir. Matematigin bilinmez bir degeri oldugundan
da bahsedilmektedir. Matematigin siireklilik gosterdigi ve ne kadar zaman gegerse gecsin hig
degismeyerek hep ayni kalacagi sdylenmektedir. Bunun aksinin ise hi¢bir sekilde iddia edilemeyecegine
vurgu yapilmaktadir.» orta 6gretim 6gretmen adayr 13

“1- "Ask demem aska, degisik durumlarda degisip duruyorsa." demis. Ben burada sairin agk: sabit bir
fonksiyona benzettigini diisiiniiyorum. f(x)=c gibi x ne kadar degisirse degissin sonu¢ degismez, yani
ask da degismez.

2-"Ask dedigin firtinaya bakar ve titremez asla.« demis. Sairin burada agki 0'a benzettigini
diistinliyorum. Ciinkii 0, firtina gibi ne kadar giiglii say1 ile carpilirsa ¢arpilsin titremez, asla kendinden
0diin vermez, hep 0 olarak kalir ayn1 agk gibi.

3-"Ask dedigin kiyamete dek yasar." demis. Sairin burada aski matematikteki sonsuzluk(oo) kavramina
benzettigini diisiiniiyorum. Ask o kadar biiyiik ki hi¢ bitmez.

4- Sair, agk kavramuni birgok deger tizerine dagitmis. Bunu matematikteki bir gergegi farkli yollardan
ispatlamaya benzetebiliriz. Ciinkii o da aski farkl sekillerde soyleyerek aciklamis.” llkogretim 6gretmen
adayt 2
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«Sevginin varligi matematik kavramlar1 gibidir. Sevginin varligi sonsuzluk kavramu gibi kesindir ama
degeri bilinememektedir. Sevgi bazi durumlara gore farklilik gostermez, matematik islemleri gibi
dogrulugu tektir. Ama bunlarin dogru olmadigi ispatlanirsa sevgi de yanlig olan kuramlar gibi silinir.»
ilkogretim 6gretmen adayr 3

Sekil 7 ilkégretim 6gretmen aday 6
«~Ask bir tiir birlesmeye benzer; matematikte kiimeler, askta ise kalpler birlesir.
~Bir denklik problemi gibidir ask; birbirine denk iki kalp misali...
~Nasil ki 1/0= sonsuzluktur, iste gercek askta da sevgi sonsuzdur, asla bitmez.

~Bu iki insan ne yaparlarsa yapsinlar, ne kadar birbirlerinden kagarlarsa kagsinlar bir ¢ember misali
doniip dolasip yine birbirlerini bulurlar.» ilkégretim ogretmen adayr 16

Sekil 8ilkégretim 6gretmen adayi 24

Sekil 9ilkégretim 6gretmen adayi 26
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“?Ask demem agka degisik durumlarda degisip duruyorsa’’

dizesindeki ask bence sabit bir fonksiyondur. Ciinkii sabit bir fonksiyonda degiskene ne yazilirsa
yazilsin sonug hep ayni kalir.

2) ’Ask dedigin firtinaya bakar ve titremez asla > ve <° Boyu posu 6dlgiilse de bilinmez degeri nedir’’

dizelerinde aski sonsuz sayisina benzettim. Tipki sonsuz sayisinin ne kadar biiyiik veya kiigiik sayilarla
carpilirsa garpilsin yine ortaya sonsuz olarak ¢ikmasi gibi agk da ne kadar biiyiik firtinalara yakalanirsa
yakalansin degerinden bir sey kaybetmez ve askin degeri higbir zaman Slglilemez.

3) “Degismez ask kisa da siirse saatler ve haftalar
Ask dedigin kiyamete dek yasar’’

dizesinde agk sayilabilir sonsuz bir kiimedir. Ciinkii ask ne kadar biiyiik olursa olsun kiyamette sona
erer. Yani aslinda bir sonu vardir fakat bu sonun ne zaman gelecegi bilinmez.

4) “Eger yanlisim varsa ve bu bana kamitlanirsa,
Demek hi¢ yazmamigim, kimse sevmemis asla.’’

dizesinden anladigim sudur: Sair bu siiri aski bilerek, askin getirmis oldugu duygular1 ele alarak
yazmistir. Fakat sairin bildigi ask kagida yazdig1 ask degilse ve bunu olmaya ergi (aksi olasilik) teoremi
ile ispatlayacak olursak, sair bir agk siiri yazmamis olur ve ortada bdyle bir agk olmadigindan aslinda
hi¢ sevmemis olur.” [lkégretim ogretmen aday 29

Sekil 10 ilkégretim 6gretmen adayr 30
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Sekil 11ilkbgretim 6gretmen adayi 33

Sekil 12 ilkégretim égretmen adayi 34

«Bir matematik formiilii dogru, giivenilir ve degismez olmalidir. Eger bir formiil, bizi her zaman dogru
cevaba gétiirmiiyor, sapmalara ugruyor ve hata pay1 tastyorsa dogru ve giivenilir bir formiil degildir.
Halbuki formiiller ¢6ziimiimiize 151k tutmalidir. Bu formiil eger ileride degisecekse zaten higbir zaman
gercek bir formiil olmamustir.» [lkégretim dgretmen adayr 43
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Sekil 13 ilkégretim 6gretmen adayi 54

«x-y ekseninde askin degeri sabittir. Ask denkleminde mutlak deger, dereceli terim bulunmaz. Bu
ylizden ask grafigi sapma, kirilma ve kopmalara ugramaz. Limitte x sonsuza giderken askin degeri
sabittir.» [lkégretim 6gretmen adayr 59

“Sair,

siirin genelinde askin 6zelliklerini «ise (=>) baglaci» ile agiklamustir.

5 ve 6. dizelerde yon ve Olgii kullanarak askin hayattaki yerini belirlemistir.
9 ve 12. dizelerde askin siirekli ve sonsuz oldugu kanaatinde bulunmustur.

ask gibi soyut bir duygu i¢in matematik gibi ispat, kanit istemistir.” [/kogretim ogretmen adayi 61

«Sair, birinci dereceden iki bilinmeyenli bir denklem sisteminin bir elemanli olmasini anlatiyor.
Ax+by+c=0

Dx+ey+f=0

Denklemlerinin (x, y) gibi tek elemandan olugmasi a’nin, b’nin ve c¢’nin birer firtiasidir.

Her ne olursa olsun tek elemanli olmay1 yeglemistir. Iki dogrunun bir noktada kesismesidir.»

Uzeme gonderilememis 6devierden-|

«Sevgi;
esitsizlik belirten sembollere benzetilmistir.
iicgenin tepe noktasina benzetilmistir.
bir veya daha fazla bilinmeyeni olan denkleme benzetilmistir.
denklem sistemine benzetilmistir.» uzeme génderilememis odevierden —I|

Goriildiigli lizere, aday Ogretmenler gesitli kavramlar kullanarak matematiksel analizini yaptiklari
sonede oldukca yaratici davranirken, argliimanlarini desteklemeye de dikkat etmislerdir. Matematiksel
diistinme farkli sekillerde tetiklenebilecegi gibi siir yoluyla da ortaya ¢ikarilabilecegi burda
gosterilmistir. Onemli olan 8gretmenlerin 6grencilerin seviyesine uygun siir bulmaya cahgmasidir. ispat
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yaparken zorlanan aday 6gretmenlerden bile farkli kavramsal baglar bulabilmeleri herkesin seviyesine
uygun bir sekilde siiri inceleyebildigini gostermektedir.

Sonug ve Tartisma

Calisma, aday Ogretmenlerin matematiksel kavramlar hakkinda farkl agilardan diisiinmelerine sebep
olmustur. Ogrenciler, sézel temsil olarak goriilebilecek siir yapisi baglaminda matematiksel kavramlari
biraz da hayal giiclerini ve yaraticiliklarim kullanarak ayrintili olarak incelemislerdir. Sonuglar, bu
sonenin matematik 6gretmen adaylari kadar lise diizeyinde 6grencilerle de ayni sekilde kullanilabilecegi
yoniindedir. Bu ¢aligma, bir ger¢ek hayat problemini rutin olmayan bir problem haline dondiirmiistiir ve
matematigin birliginin farkina varilmasi acisindan da degerlidir. Bu konuda literatiirde ¢ok arastirma
olmamasi dikkate degerdir. Bu baglamdaki calismalarin arttirilmast matematiksel diislincenin
gelistirilmesi agisindan da dnemlidir.
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