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Kuramdan Uygulamaya Kimya Derslerinde Kanit Temelli Ogrenmeyi
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Ozet

Kanit temelli grenme (KTO), 6zellikle tarih ve sosyal bilgiler derslerinde kullanilan bir yaklasimdir. KTO
siirecinde bireyin kanitlardan pargalara ulagmasi; bu pargalari kullanarak bir biitiine varmasi, kisacasi
bilgiyi iiretmesi beklenmektedir. Bu ¢alisma ile KTO’niin kapsami genisletilerek fen bilimlerinde
uygulanmaya ¢alisilmistir. Arastirmanin amaci, KTO anlayisi temelinde fen bilgisi/kimya konular1 arasinda
yer bulan ‘“Paslanma”nin &gretimini gergeklestirmek; etkililigini 6grenci kazanimlari temelinde
degerlendirmektir. Bu amagla tasarlanan 6gretim materyali Istanbul’daki bir devlet okulunun 7. sinifina
devam eden 28 (14 kiz, 14 erkek) 6grenciye uygulanmistir. Calisma grubu kimyasal fiziksel degisimler
arasinda gecen paslanma konusunu heniiz 6grenmemistir. “Kanit temelli 6grenme anlayis1” temelinde
hazirlanan kimyasal tepkimelerden paslanma konusu, 6grencilerle 4 ders saati siiresince 9 kanit kullanilarak
islenmistir. Kanit temelli uygulamanm etkililigini belirlemek amaciyla Ogrencilerin uygulama
oncesi/sonrasi konuya iliskin bilgi ve kavramalarini belirlemek amaciyla bir anket tasarlanmigtir. Ankette
8 tane kavramsal soru bulunmaktadir. Anket kanit temelli 6grenme siireci dncesi/sonrasi olmak tizere iki
kez uygulanmustir. Ogrenciler kanitlardan ¢iiriimeye ve kiiflenmeye mikroskobik canlilarin neden
oldugunu, ancak paslanmada mikroskobik canli olmadigi ¢ikarimmi yapabilmis; paslanmanin
ciiriime/kiiflenme olmadigma karar verebilmistir. KTO uygulama siirecine iliskin 6grenci iiriinlerinden
ogrencilerin kendilerine sunulan kanitlar1 kullanarak c¢esitli yorumlarda bulunabildigi, 6gretim 6ncesinde
sahip olduklari fikirlerden farkl: fikirlere gecis yapabildigi ve tiim bunlarin sonucu olarak paslanma ile ilgili
kabul edilebilir bilimsel bilgiler iiretebildikleri sdylenebilir. Yine yazili tiriinlerinden 6grencilerin kanitlar
temelinde kendi bilgilerini iretirken paslanma siirecine iliskin 6gretim 6ncesi sahip olduklar1 yanilgilarini
giderdikleri sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Kimya dersi, Kanit temelli 6grenme, Paslanma
Abstract

Evidence-based learning (EBL) is an approach used especially in history and social studies courses. In EBL
process, students are expected to reach pieces of evidence; to reach a whole by using these pieces, in short,
to produce information. With this study, the scope of the EBL has been extended and applied in science.
The aim of the research is to teach “Rusting which is one of the science/chemistry subjects based on EBL;
to evaluate its effectiveness on the basis of student attainment. To this end a teaching intervention was
designed on the line of EBL and implemented as an action research. The study group consisted of 28
students (14 girls, 14 boys) attending 7th grade of a public school in Istanbul. The working group has not
yet learned about rust between chemical and physical changes. The subject of rusting, which was prepared
on the basis of “evidence-based learning, was covered by using 9 evidence with students during 4 lessons.
In order to determine the effectiveness of evidence-based learning, a questionnaire was designed to
determine students' knowledge and understanding of the subject before/after the application. There are 8
conceptual questions in the questionnaire. The questionnaire was administered twice before/after the
evidence-based learning process.The students were able to infer from the evidence that microscopic
organisms caused decay and mold, but that they were not microscopic living in rusting; deciding that
corrosion is not decay/mold. It can be said that the students can make various comments from the student
products related to the application process, make the transition from the ideas they have before the teaching
to different ideas and produce acceptable scientific information about rusting. Again, it can be said that the
students from their written products have corrected their misconceptions about the process of rusting while
producing their own knowledge on the basis of evidence.
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Giris

Kanit temelli 6grenme (KTO), dzellikle tarih ve sosyal bilgiler derslerinde kullanilan bir yaklagimdir.
Bu cergevede sosyal bilimler 6grenmekte olan bir 6grenciden bir sosyal bilimci gibi hareket etmesi, ayni
olay ya da olguya iligkin birinci ve ikinci elden kanitlari inceleyerek kendi bilgisini, bakis agisini ve
deger yargisini olusturmasi beklenir (Kabapmnar, 2012). Ogrenmeyi bilim 6grenmeye, 6grenciyi de bilim
insanina benzeten bu yaklasim sosyal bilimlerin dogasinda kendiliginden var olan bir durumdur. Tlgili
alan yazinda “Kamt temelli 6grenme” olarak yer bulan bu anlayis farkli kanitlarin igse kosularak bireysel
anlam olusturma siireci seklinde ifade edilmektedir (Kabapmar, 2012). KTO siirecinde bireyin
kanitlardan parcalara ulasmasi; bu pargalar1 kullanarak bir biitiine varmasi, kisacasi bilgiyi tiretmesi
beklenmektedir.

Fen bilimlerinde kanit temelli 6grenme 6grencinin bir bilim insam edasiyla bilgi liretim siirecini
deneyimlemesini saglamay1 amaglar. Ister fen bilimci isterse sosyal bilimci olsun bilim insan1 iddiasina
ya da karsit iddialara kanit olacak durum ya da verileri kendisi secer ve nasil kullanacagina kendisi karar
verir. Bu ¢ergevede bu yaklasimda sayica ve gesit olarak fazla kanit kullanimi séz konusudur. Ogrenci
kendisine sunulan tiim kanitlar1 degerlendirmek veya kullanmak zorunda degildir; aksine bir kaniti
kullanmak iizere se¢ip segmemekte tipki bilim insanlari gibi serbesttir. Kaniti nasil kullanacagi
konusunda da secim hakki yine Ogrenciye devredilmistir. Bu calisma ile KTO’niin kapsam
genisletilerek fen bilimlerinde uygulanmaya calisilmistir. Arastirmanin amaci, KTO anlayis1 temelinde
fen bilgisi/kimya konular1 arasinda yer bulan “Paslanma”nin 6gretimini gergeklestirmek; etkililigini
ogrenci kazanimlar1 temelinde degerlendirmektir.

Yontem

Arastirma nitel arastirma olup eylem arastirmasi modeliyle desenlenmistir. Arastirmanin ¢aligma
grubunu, Istanbul’daki bir devlet okulunun 7. smifina devam eden 28 (14 kiz, 14 erkek) dgrenci
olusturmaktadir. Caligma grubu kimyasal fiziksel degisimler arasinda gecen paslanma konusunu heniiz
ogrenmemistir. “Kanit temelli 6grenme anlayisi” temelinde hazirlanan kimyasal tepkimelerden
paslanma konusu, ogrencilerle 4 ders saati siiresince 9 kamt kullamlarak islenmistir. Uygulamanin
kazanimlarmi paslanmanin ne oldugu, nasil gerceklestigi, paslanma i¢in gereken sartlar, paslanmanin
ne tiir bir degisim oldugu ve paslanma sirasinda kiitledeki degisim konulari olugturmustur. Asagida kanit
temelli 6grenme temelinde hazirlanan &gretim materyalinden bazi kesitler verilmistir. Ilk etkinligin
amaci paslanmanin kiiflenme ya da ciirtime olmadigi konusunda dgrencilere bazi kanitlar sunmaktir.
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Paslanma nedir?; Ciirime mi, Kiiflenme mi, Oksitlenme mi (Yanma) m1?

Kamt 1. Paslanma konulu kavram karikatiirleri
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Kamt 2. Kiiflenme, giiriime ve paslanma siirecine iliskin mikroskobik goriintiiler
Ekmek kifi Meyve ¢lirtigii Demir past

Ara etkinlik: Kamt 1'deki kavram karikatiiriing ve kanit 2"deki gorselleri inceleyiniz,

L.

(5}

Sizee karikariirdeki hangi karakter dogru séylityor olabilir?

. Paslanma giiriime olabilir mi? Paslanma kiiflenme olabilir mi?

. Kamt 3'te venilen mikroskop gériintiilerindeki elma ¢lirigii ve ekmek kiifiinde mikroskobik canlilar
ktedir, Demir p ise mikroskobik canli gozleml igtir. Bu bilgiye gore sizce giirlime ve
kiflenmeye neden olan ne olabilir?

& q
2or

. Paslanmanin nedeni de kiiflenme ve ¢lriimeye neden olan etkenlerle aym mudu?

Bu kanitlar1 degerlendirirken 6grenciden beklenilen kavram karikatiirii ile baslayan etkinlikte 6gretim
oncesi fikrini sOylemesi ve bu fikrin dogru olup olmadigi konusunda kendisine sunulan kamnitlari
degerlendirmesidir.

Ogretim materyalinde dgrencilerin paslanma icin gereken sartlar belirlemeleri amaciyla hazirlanan
kanit 3 asagida goriilmektedir. Goriildiigii tizere tek bir kanit olarak ii¢ farkli deneysel sonucun verildigi
¢oklu kanit kullaniminin égrencinin kullanimima sunuldugu bir etkinliktir. Ogrenci dilerse tek bir deneyi
isterse ise tiim deneyleri kanit amaciyla kullanabilir. Deneyler ve bulgular1 dyle se¢ilmistir ki 6grenciler
hangi deneyi yorumlamak iizere secersen secsin paslanma igin gereken sartlar1 bulup ¢ikarabilmektedir.

Kanit 3. Pazlanma igin gercken gartlar: belirleameye yonelik yapilan deneyler ve sonuglan

Deney 1 Deney 3
- -
| 5 P 1 | o .u| 1
[ ] [30] | g o Sme avaimar, pastzmaias I 2 '

Tiop 1 Su ve hava var, Top 2. Su yok hava var (deney tiplanin [ ] [ ]

Paslantmy givi dibine nem geken bir madde konulnug) T 1. Civi nermy alingrig havayvla temasta, paslanma vok

Tup 2. Su var hava yok, paslanma Yok Tifp 2. Civi su ve havayla temasta, paslanma pok

paslanma yok Top 3. Kaynatlmig su tzerine vag T 3. Civi suwla temasta, hava gingi var, paslanma a2

Tip 3. Hava var au vok, konulmuy (hava gitigs engellenmig) Tidp 4. Civi izl su ve havayla temasta, paslanma en

pazlanma vok paslanma v ok fazla i)
Tup 4. Tuzlu su ve hava var paslanma en Tup 5. Civi suyla temasta, tstte yad tbakas: hava girigi
fazla vok, ok az

Ara ctkinlik: Eanit 3 te verilen deneylen ve sonuglanng ineeleyin.

1. Civilerin en ¢ok paslantms clanlan hangi ortamda beklatilmistir?
En azr paslanan giviler hangi ortamda bekletilmiy gSrunovor?
Deney yaparken suyu neden kaynatmig olabilirler? Su kaynadiginda icinde hava bulunuy mu®

Hava olmayan ortamda givilerde paslanma mevdana gelmas muidir?

Zu ya da havanin nemi ol la givilerde pasl mevd gelmig midic?

81z bir deney yapacak olsamiz denevimzde nem clmayan bir ortami nasil hazirlardimz?
Bir ortamda hava olmadigimndan nasil emin olursunuz?

-

gartlar lardir?

Pazl; gergekl iigin g
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Kanmit temelli uygulamanin etkililigini belirlemek amaciyla 6grencilerin uygulama oncesi/sonrast
konuya iliskin bilgi ve kavramalarim belirlemek amaciyla bir anket tasarlanmistir. Ankette 8 tane
kavramsal soru bulunmaktadir. Anket kanit temelli 6grenme siireci oncesi/sonrasi olmak tizere iki kez
uygulanmistir. Ankette “paslanma nedir?, Paslanirken c¢ivilere ne olur? Paslanma nasil gerceklesir?
Paslanmanin gergeklesmesi i¢in gereken sartlar nelerdir?” seklinde agik uglu sorular bulundugu gibi
asagida verilen kapali uglu sorular da yer almigtir.

8. Ece, Serkan ve Yanki civiler paslandiklarinda nasil bir degisme olacagini tartismaktadur.
Ece, paslanmanin fiziksel bir degisim oldugunu;
Serkan, paslanmanin kimyasal bir degisme oldugunu;

Yanki ise paslanmamin hem kimyasal hem de fiziksel bir degisme oldugunu savunuyor.

@P Sizce. dogru cevabi kim vermigtir?

Cevabiuzi asagadaki kutulardan sadece birine ¢ isareti koyarak belirtiniz.

D Ece I:] Serkan [:] Yanki

i

@D Neden boyle diisiindiigiiniizii agiklaymmz.

9. Civilerin vizerinden alinan paslarin miknatis tarafindan ¢ekilme ve elektrigi iletmesi ile ilgili olarak
asagidakilerden hangisi séylenebilir?

D Paslar miknatis tarafindan cekilir ancak elekrrigi iletmez.
|:| Paslar miknatis tarafindan gekilir ve elektrigi iletir.
D Paslar miknaus tarafindan ¢cekilmez ve elekirigi iletmez.

D Paslar miknatis tarafindan ¢ekilmez ancak elektrigi iletir.

@ Neden boyle dusindigiinizi agiklayiniz.
Ankette yer alan sorular igerik analizine tabi tutulmustur. Igerik analiz sonuglar1 6grencilerin 6gretim
oncesi ve sonrasi yanitlarindaki degisimi ortaya koyacak bicimde bulgularda sunulmustur.

Bulgular

Kanit temelli 6grenme siirecinin 6grencilerin 6grenmeleri iizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla
uygulanan 6n ve son test sorularinin analiz sonuglari agagidaki tablolarda sunulmustur. Bu tablolardan
ilki (Tablo 1) 6grencilerin paslanmanin ne olduguna iliskin diisiince bi¢cimlerini yansitmaktadir.

Tablo 1. Ogrencilerin paslanmanin tanimna iliskin soruya vermis oldugu yamtlar

On Anket (f) | Son Anket (f)

Metalin renginin kahveye donmesi, renginin degismesidir 10

Demirin sulu ortamda ¢iirtimesidir 3

¢ | Civinin ¢iirlimesidir 3
S | Metalin dékiilmesi veya soyulmasidir 2
g Uzun siire beklettiginde eskimesi, kiiflenmesidir 6 1
g Kavram yamlgisi toplam 22 3
S | Metalde pas tabakasi olusmasi, yeni madde olusmasidir 10
§ Metalin oksitlenmesi, yavas yanmadir 2 8
Demirin oksijenle tepkimesidir 3
Bilimsel fikirler toplam 2 21

Tablo 1’den, &grencilerin biiyiik ¢cogunlugunun (n= 22) &gretim oncesinde paslanmanin ne oldugu
konusunda kavram yanilgilarma sahip oldugu anlasilmaktadir. Paslanmaya iliskin yanilgi igeren bu
fikirler arasinda asagidaki alintilarda goriildiigi iizere, metalin renginin degismesi, c¢lirlimesi,
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kiiflenmesi ve eskimesi siklikla ifade edilenler arasindadir. Ote yandan kanit temelli uygulama
sonrasinda kavram yanilgisina sahip 0grenci sayisi 22’den 3’e diigmiistiir. Uygulamanin ardindan
ogrencilerin bliylik cogunlugu (n=21) paslanmayi dogru tanimlayabilmistir. Bu tanimlar arasinda
bilimsel olarak dogru kabul edilebilecek olan metalin oksitlenmesi, oksijenle tepkimeye girmesi ya da
yanmast fikirleri yer almigtir.

Tablo 2. Ogrencilerin paslanma icin gerekli sartlar sorusuna vermis oldugu yamtlar

On Anket (f) | Son Anket (f)

Havasiz ortam 2
& | Karanlik ortam 2
T |Soguk ortam 2
2 | Toprak 2
= [lIslak, nemli ortam 11
S | Suda bekletmek 4 1
£ | Uzun siire bekletmek 2
3 Alternatif fikirler toplam 25 1
£ | Su ve hava, nemli hava 3 16
£ | Oksijen ve su 5
& | Su ve hava ve tuzlu su 4
A Bilimsel fikirler toplam 3 25

Tablo 2’den, kanit temelli uygulama Oncesinde 6grencilerin (n= 25) paslanma icin gereken sartlar
arasinda su ve havayr (ya da oksijeni) sOyleyememis oldugu anlasilmaktadir. Aksine kanit temelli
uygulama Oncesinde paslanmanin ger¢eklesmesi i¢in havasiz ortam olmasi gerektigini séyleyen
ogrenciler dahi bulunmaktadir. Ogretim dncesinde sadece iki dgrenci paslanma igin nemli havanin
gerektigini vurgulamis, bir 6grenci de su ve havaya gerek oldugunu sdylemistir. Tablo 2’ye gore, kanit
temelli 6gretim sonrasinda tek bir &grenci hari¢ tiim Ogrenciler asagida Ornekleri verildigi lzere
paslanma i¢in gerekli sartlar1 dogru bigimde yazabilmistir. Bu c¢ergevede kanit temelli 6grenme
siirecinde oOgrencilerin kanitlardan paslanma icin gerekli sartlara iliskin dogru ¢ikarimlarda
bulunabildigi s6ylenebilir.

Sonuc ve Tartisma

Bu ¢aligmaya katilan 6grenciler pasin demirden farkh olus hikayesini, gerekgeleriyle birlikte cesitli
oncesi bilgisini ve/veya yanilgisin1 kendisine sunulan kanitlar esliginde sinamis ve gerektiginde
onlardan vazgecebilmistir. Diger bir deyisle, 6grenciler, kanit temelli uygulama ile bir yandan kavram
yanilgilarindan kurtulurken diger yandan bilimsel bilgiye ulagsma olanagi bulmustur.

Ogrenciler kanitlardan ciiriimeye ve kiiflenmeye mikroskobik canlilarin neden oldugunu, ancak
paslanmada mikroskobik canli olmadigi c¢ikarimin1 yapabilmis; paslanmanin c¢iiriime/kiiflenme
olmadigina karar verebilmistir. KTO uygulama siirecine iliskin 6grenci iiriinlerinden &grencilerin
kendilerine sunulan kanitlar1 kullanarak cesitli yorumlarda bulunabildigi, 6gretim Oncesinde sahip
olduklar1 fikirlerden farkli fikirlere gegis yapabildigi ve tiim bunlarin sonucu olarak paslanma ile ilgili
kabul edilebilir bilimsel bilgiler iiretebildikleri sdylenebilir. Yine yazili iirlinlerinden 6grencilerin
kanitlar temelinde kendi bilgilerini iiretirken paslanma siirecine iliskin 6gretim dncesi sahip olduklari
yanilgilarini giderdikleri s6ylenebilir.
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