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Ozet

Bu caligma, zayif asit-kuvvetli baz denge tepkimesini deneysel kanitlar 15181inda farkli kavramsal anlama
diizeylerinde anlamlandiran kimya O6gretmen adaylarinin, ilgili denge tepkimesini molekiiler diizeyde
gosteren ancak kavramsal olarak farklilasan iki animasyonu nasil anlamlandirdiklarini incelemeyi
hedeflemistir. Bu bir nitel ¢alisma olup, nitel veri toplama ve analizi yontemleri kullanilmistir. Caligmaya
kimya 6gretmenligi programinin son sinifinda okuyan, 2 erkek ve 18 kadm olmak tizere 20 kimya 6gretmen
aday1 katilmistir. Bulgular, zayif asit-kuvvetli baz denge tepkimesine iliskin kavramsal anlama diizeyleri
ileri yapilandirmalar gosteren katilimcilarin (tam, kismi, eksik) kavramsal olarak farklilagan animasyonlari
daha kolaylikla ve agik¢a dogru veya yanlis olarak nitelendirdiklerini gdstermistir. Ancak, kavramsal
anlama diizeyleri yapilanmamis veya kavram yanilgist igeren katilimcilarin kavramsal olarak farklilagan
animasyonlar1 ayirt edebilmelerinin azaldigi ve ilgili animasyonlardaki bazi 6gelerin dogrulugu veya
yanlighgmi betimlemeyi tercih ederek, nitelendirmekten kacindiklar1 gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kimya 6gretmen adaylari, molekiiler animasyonlar, kavramsal anlama

Abstract

This study aimed to investigate how preservice chemistry teachers’ levels of understandings concerning
the equilibrium reaction taking place between weak acid-and strong base affect their identification of
animations in variance that show the related reaction at the molecular level. This was a qualitative study
that utilized qualitative data collection and analysis procedures. A total of 20 students (2 males, 18 females)
participated into the study from undergraduate chemistry education program. Findings revealed that those
who had advanced understandings of weak acid-strong base equilibrium reactions in the light of
experimental evidence, they more easily and clearly classified animations in variance as either accurate or
inaccurate. However, those who had low levels of understandings about weak acid-strong base equilibrium
reactions, they more likely preferred to describe the certain features in each animation rather than
identifying the animations as accurate or inaccurate.

Keywords: Preservice chemistry teachers, molecular animations, conceptual understanding

Giris

Kimyasal olaylar, 6zellikle kimyasal tepkimeler, makroskopik, mikroskopik ve sembolik olmak iizere i
ayr1 seviyede gosterilmeyi ve iic goOsterim seviyesinde baglantilar kurularak anlamlandirilmayi
gerektirmektedir (Johnstone, 1991). Makroskopik seviyede gozlemlenen kimyasal tepkimeler
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cogunlukla mikroskopik seviyede dinamik animasyonlarla gosterilmektedir. Kelly (2014)
arastirmasinda; kimyasal tepkime siireclerini anlamak igin sadece bilimsel olarak dogru gosteren
animasyonu inceleyen 6grencilerin animasyonun genel 6zelliklerine odaklandiklarimi ve 6nemli bazi
ozellikleri gozden kagirdiklarmi bulmustur. Ancak, kimyasal tepkime siirecini mikroskopik seviyede
gosteren ve kavramsal olarak farklilasan birden fazla animasyonu inceleyen ogrencilerin ilgili
animasyonlar1 karsilagtirdiklar1 ve daha elestirel olarak irdeledikleri gozlenmistir (Kelly ve ark., 2017).

Animasyonlar, dgrencilere bir kimyasal olayin belirli yonlerini (etkilesimler, tanecikleri hareketi vb.)
gostermek i¢in 6gretim amactyla siklikla kullanilmaktadir. Yapilan aragtirmalar, 6grencilerin izlemis
olduklar1 animasyon Kkliplerindeki belirli bilimsel 6geleri bilissel kavramsal orgiilerine entegre
edebildiklerini géstermistir (e.g., Ardac & Akaygun, 2004; Chang & Linn, 2013; Kelly, 2017; Wu,
Krajcik, & Soloway, 2001). Ancak, 6grenciler ¢ogunlukla animasyonun genel 6zelliklerine odaklanip,
detaylara daha az dikkat ettiklerinden; bazi énemli 6zellikleri gdzardi ettikleri bulunmustur (Kelly,
2014). Boylece animasyonlarda gozardi ettikleri bazi 6nemli 6gelerden dolayi, 6grenciler siklikla
kimyasal kavramlara iligkin tamamen bilimsel olarak dogru anlamalar gelistirememektedir (Kelly,
2014; Lowe, 2003).

Ogrencilerin degisik kimyasal kavramlara iliskin kavramsal yanilgilar1 oldugu bilinmektedir, bu
kavramlardan biri de kimyasal denge tepkimeleridir. Arastirmalar, mevcut kavramsal yanilgilariyla
yiizlesmedikleri siirece Ogrencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesinin miimkiin olmadigim
gostermistir (Treagust & Duit, 2008). Ancak 6grenciler kavramsal olarak farklilasan animasyonlari
izlediklerinde; animasyonlarin kavramsal dogruluguyla, kendi zihinsel modellerini karsilastirarak
biligsel geliski siirecini yasayarak, kavram yanilgilarini bilimsel olarak dogru kabul edilen modellere
bliyiik oranda yaklastirabildikleri bulunmustur (Bussey, Orgill, & Crippen, 2013; Kelly et al., 2017).

Bu c¢alismanin amaci, zayif asit-kuvvetli baz denge tepkimesini deneysel kanitlar 1siginda farkli
kavramsal anlama diizeylerinde anlamlandiran kimya 6gretmen adaylarinin, zayif asit-kuvvetli baz
denge tepkimesini tanecik diizeyinde gosteren ancak kavramsal olarak farklilasan iki animasyonu nasil
anlamlandirdiklarini incelemektir.

Yontem

Bu bir nitel ¢alisma olup, nitel veri toplama ve analizi yontemleri kullanilmistir (Creswell & Plano
Clark, 2011). Bu baglamda, oncelikle deneysel kanitlar 1g181nda kimya 6gretmen adaylarinin asetik asit
(zayif asit) ve sodyum hidroksit (kuvvetli baz) ¢ozeltileri arasindaki denge tepkimesini kavramsal olarak
anlama diizeyleri belirlenmistir. Daha sonra kavramsal anlama diizeylerine gore zayif asit-kuvvetli baz
denge tepkimesini tanecik diizeyinde gosteren, ancak kavramsal olarak farklilasan iki animasyonu nasil
nitelendirdikleri (bilimsel olarak dogru ve kavram yanilgisi iceren) tespit edilmistir. Boylece kavramsal
anlama diizeylerine gore kavramsal olarak farklilasan animasyonlar1 anlamladirmalarma iligkin bir
ortintli olup olmadig1 incelenmistir.

Orneklem

Calismaya kimya 6gretmenligi programinin son sinifinda okuyan, 2’si erkek, 18’1 kadin olmak iizere
toplam 20 kimya 6gretmen adayi katilmistir. Katilimcilarin yas ortalamalar1 25, genel not ortalamalari
(GNO) ise 2.46’dir. Ogretmen adaylarinin tiimii denge tepkimelerinin islendigi zorunlu ‘Genel Kimya’
ve ‘Analitik Kimya’ derslerini tamamlamislardir.

Veri Toplama

Katilimcilar 4 dakika uzunlugundaki zayif asit-kuvvetli baz denge tepkimesinin deney videosunu birkag
kez izlemisler ve deney videosundaki gozlemleri 1s18inda siire¢ asamali ¢izimler gerceklestirmislerdir.
Katilimcilar daha sonra zayif asit-kuvvetli baz denge tepkimesini tanecik seviyesinde gosteren fakat
kavramsal olarak birbiriyle farklilasan iki animasyonu birkag kez izlemislerdir. Katilimcilardan, her bir
animasyondaki hangi 6zelliklerin deneysel kanitlarla ortiistiigiinii belirlemeleri ve her bir animasyonun
bilimsel dogrulugunu degerlendirerek, bilimsel olarak dogru olup olmadigmi nitelendirmeleri
istenmistir. Katilimcilar, animasyonlardaki deneysel kanitlarm tespitini ve bilimsel dogrulugun
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nitelendirilmesini kendilerine saglanan yansitma sorular1 dogrultusunda yazili olarak ifade etmislerdir.
Katiimcilarin siire¢ asamali ¢izimleri ve animasyonlarin nitelendirilmesine iligkin yazili cevaplari bu
caligmanin verilerini olugturmustur.

Veri Analizi

Katilimcilarin siireg agsamali ¢izimleri siirekli karsilastirmali analiz yontemiyle analiz edilmistir (Glaser,
1965). Katilimcilarin siire¢ asamali ¢izimleri dncelikle agik kodlama yapilarak kodlanmig, daha sonra
ortaya c¢ikan kodlar gerek ayni katilimecinin siire¢ agsamali ¢izimi igerisinde gerekse tiim katilimcilarin
siireg asamal1 ¢izimleri arasinda karsilastirilarak, gerektiginde kodlarin betimlenmesinde degisiklikler
yapilmistir. Daha sonra ortaya ¢ikan kodlar1 yansitacak sekilde katilimeilarin kavramsal anlamalari 5
temel kategoride betimlenmistir. Bu Kategoriler tam yapilandwrilmis, kismi yapilandwriimis, eksik
yapilandirims, hatali yapilandirilmis ve yapilandirilmamis olarak isimlendirilmistir. Bu kategorilerin
ozelliklerinin betimlemesi Tablo 1’de goriilebilir.

Tablo 1. Zayif asit-kuvvetli baz tepkimesini kavramsallagtirma diizeylerini betimleyen kriterler

Kavramsal Anlama Diizeyi Kriterler

Zayif asidin tepkime baslamadan 6nce kismi iyonlasmasi

Zayif asidin notrlesme gergeklestikce iyonlasmast

Hidronyum iyonlari ile hidroksit iyonlar1 arasindaki etkilesimler ve su
Tam yapilandirilms olusmast

Hidronyum iyonlari ile asetik asit molekdilleri ve asetat iyonlar1 arasmdaki

stirekli etkilesimler

Notrlesmenin basamak basamak gergeklesmesi

Zayif asidin tepkime baglamadan 6nce kismi iyonlasmasi veya sodyum
hidroksit iyonlar1 eklendikge asetik asit molekiillerinin iyonlagmasi
Notrlesmenin basamak basamak gerceklesmesi

Hidronyum iyonlari ile asetik asit molekiilleri ve asetat iyonlar1 arasindaki
stirekli etkilesimler

Kismi yapilandirilnis

Zayif asidin tepkime baglamadan 6nce kismi iyonlagsmasi

Notrlesmenin sadece tepkime baslangigta olusan hidronyum iyonlari ve
Eksik yapilandirilmis hiflroksit iyqnlarl arqsmda g.é')steﬁlmesi ' ’ -

Hidronyum iyonlar ile asetik asit molekiilleri ve asetat iyonlar1 arasindaki

stirekli etkilesimlerin gosterilmemesi veya aciklanmamasi

Zayif asidin tepkime baslangicinda kuvvetli asit gibi tamamen
iyonlastirilmasi

Notrlesmenin gosterilmesi

Hidronyum iyonlart ile asetik asit molekiilleri ve asetat iyonlar1 arasindaki
stirekli etkilesimlerin gosterilmemesi veya agiklanmamasi

Hatah yapilandirilmis

Sadece reaksiyon siirecindeki yapilarin gosterilmesi, tepkime siirecinin
Yapilandirilmamis gosterilmemesi

Bulgular

Kimya 6gretmen adaylarmin (KOA) siire¢ asamah ¢izimlerindeki zayif asit-kuvvetli baz denge tepkime
siireci gosterimlerine dayanarak belirlenen kavramsal anlama diizeylerinin dagilimi Tablo 2’de
goriilebilir. Bulgular KOAlarmin yaridan fazlasimin (13) zayif asit-kuvvetli baz denge tepkimesine
iligkin kavramsal yanilgilarinin oldugunu gostermistir. Katilimcilardan hi¢ biri tam yapilandiriimig
kavramsal anlama gostermezken, 2 katilimci kismi yapilandirilmis, 4 katihmci ise eksik yapilandirilmig
kavramsal anlama gostermislerdir.
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Tablo 2. Kimya 6gretmen adaylarmin siire¢ agamali ¢izimlerindeki zayif asit-kuvvetli baz tepkime
stireci gosterimlerine gore katilimeilarin kavramsal anlama diizeylerinin dagilim

Kavramsal Anlama Diizeyleri ~ Kimya Ogretmen Adaylar1 (N)

Tam yapilandirilmis 0
Kismi yapilandirilns 2
Eksik yapilandirilns 4
Hatah yapilandirilms 13
Yapilandirilmamis 1

Toplam 20

Kismi yapilandiriimis kavramsal anlama diizeyine sahip katilimcilarin ikiside kavram yanilgisi i¢eren
animasyonu yanlis olarak olarak nitelendirirken, katilimcilardan biri tepkime siirecini kavramsal olarak
dogru gosteren animasyonu dogru olarak nitelendirirken diger katilimci animasyonda kendisi i¢in dogru
buldugu O6geleri sadece betimlemistir (bakinmiz Tablo 3). Eksik yapilandirilmis kavramsal anlama
diizeyine sahip 4 katilimcidan 3’1 kavramsal olarak farklilagan animasyonlari ilgili kategorilere uygun
olarak nitelendirirken, bir katilimci iki animasyonu da sadece betimlemistir. Hatali yapilandiriimis
kavramsal anlama diizeyine sahip 13 katilimcidan 5’1 kavramsal olarak dogru animasyonu dogru olarak
nitelendirirken, 7 katilimci ayni animasyonu sadece betimlemis, 1 katilimci ise yanlis olarak
nitelendirmistir. Buna karsilik hatali yapilandirilmis kavramsallastirma diizeyine sahip katilimcilardan
4’1 kavram yanilgisi iceren animasyonu yanlig olarak nitelendirirken, 8 katilimei sadece betimlemis ve
1 katilimer ise kavram yanmilgisi igceren bu animasyonu dogru olarak nitelendirmistir. Yapilandiriimamus
kavramsallastirma diizeyine sahip bir katilimci iki animasyonu da sadece betimlemistir.

Tablo 3. Kimya &gretmen adaylarmin kavramsal anlama diizeylerine gore tanecik diizeyindeki
kavramsal olarak farklilasan animasyonlar1 nitelendirme dagilim1

Kavramsallastirma  Kismi Eksik Hatali  Yapilandirilmams

Nitelendirme

Dogru A.-Dogru 1 3 5 0
Dogru A.-Betimleme 1 1 7 1
Dogru A.-Yanlig 0 0 1 0
Yanlis A.-Yanlis 2 3 4 0
Yanlis A.-Betimleme 0 1 8 1
Yanlis A.-Dogru 0 0 1 0

Sonug¢ ve Tartisma

Bulgular, katilimecilarin denge tepkimelerine iliskin var olan kavramsal anlama diizeylerinin tanecik
diizeyindeki kavramsal olarak farklilagan animasyonlar1 uygun sekilde nitelendirmelerini 6nemli dl¢iide
etkiledigini gostermistir. Soyle ki; kismi  yapilandirilmis kavramsallastirma diizeyine sahip
katilimcilarm ikise de kavram yanilgisi iceren animasyonu yanlis olarak nitelendirirken, bu
katilimcilardan birisi kavramsal olarak dogru animasyonun dogrulugundan emin olamayarak sadece
betimlemeyi tercih etmistir. Benzer sekilde, siire¢ asamali ¢izimlerinde, denge tepkimesi gosterimleri
kavram yanilgis1 barindirmayan ancak gosterimlerinde eksikler olan eksik yapilandirilmis kavramsal
anlama diizeyine sahip katilimcilardan 3’ii kavramsal olarak farklilasan animasyonlarin her birini ilgili
kategorilere uygun olarak nitelendirirken, 1 katilimci kavramsal olarak farklilasan animasyonlarin dogru
ve yanlig olmalarindan emin olamayarak sadece betimlemistir. Siire¢ asamali ¢izimlerinde denge
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tepkimesi gosterimleri kavram yanilgisi barindiran hatali yapilandirilmis kavramsallastirma diizeyine
sahip 13 katilimcidan 7’si kavramsal olarak dogru animasyonun dogrulugundan, 13 katilimcinin 8’1 ise
kavram yanilgisi i¢eren animasyonun yanlisligindan emin olamayarak sadece betimlemislerdir. Hatali
yapilandirilmig kavramsallastirma diizeyine sahip diger 5 katilime1 kavramsal olarak dogru animasyonu
dogru, 4 katiimci ise kavram yamilgisi i¢eren animasyonu yanlis olarak nitelendirebilmistir.
Yapilandirilmamis kavramsallagtirma diizeyine sahip 1 katiimcimin iki animasyonu da sadece
betimlemis olmasi ilgili animasyonlar1 ayirt edemedigine isaret etmektedir. Boylece denge
tepkimelerine iliskin ileri yapilandirilmig kavramsal anlama diizeylerine sahip kimya Ogretmen
adaylarinin daha kolaylikla ve agik¢a animasyonlari kavramsal olarak dogru veya yanlis olarak
nitelendirdikleri gozlenirken, kavramsal anlama diizeyleri yapilandirilmamig veya kavram yanilgisi
iceren kimya 0gretmen adaylarinin ilgili animasyonlar1 kavramsal olarak ayirt edebilmeleri azalirken,
her bir animasyondaki bazi O6gelerin dogrulugu veya yanlighigini betimlemeyi tercih ederek,
nitelendirmekten kagindiklar1 gézlenmistir.

Bulgular 1s1ginda takip eden dneriler Snemli bulunmakdir. Ogretmenler; 6grencilerin mevcut kavramsal
anlamalarinin farkinda olmalilar ve ogrencilerin kavram yanilgilarim giderilmesini saglamak igin
Ogretim siirecinde kavramsal geligkiler yaratmalidirlar. Ayrica, 6grencilerin bilissel ¢eliski siirecini
yasamalarma firsat vermek i¢in kavramsal olarak farklilagan animasyonlarin kullanilmasi énemli olup,
bu siireg tartismalar ve yansitict giinliiklerle desteklenmelidir.
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