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Ozet

Organik Kimyadaki pek ¢ok kavram iginde, rezonans konusu lisans 6grencilerinin anlamakta zorlandiklari
konularin basinda gelmektedir. Bu nedenle, lisans diizeyinde yiiriitiilen Organik Kimya derslerine rezonans
konusunun anlamli bir sekilde 6grenilmesi, sonraki O6grenmelerde de istenilen diizeylere ulasilmasi
acisindan dnemlidir.. Bu baglamda, bu arastirma ile Genel Kimya IV(Organik Kimya) dersi kapsaminda
yer alan rezonans konusunda 6gretmen adaylarimimn aktif olarak siirece katildiklart modelleme destekli
Tahmin-Gozle Agikla (TGA) etkinliklerinin gelistirilmesi ve bu etkinliklerin 6gretmen adaylarmnin
goriisleri 1s181inda  degerlendirilmesi amaglanmistir. Arastirma, nitel bir arastirmadir. Arastirmanin
orneklemini, 2017-2018 6gretim yilinda Ege bolgesindeki bir egitim fakiiltesinin Fen Bilgisi Egitimi
Anabilim Dalinda Genel Kimya-4 dersini alan 37 6gretmen adayr olusturmaktadir. Arastirmada veri
toplama araci olarak, 6gretmen adaylarina yapilan uygulamaya yonelik goriislerini belirlemek amaciyla 7
acik uclu sorudan olusan form uygulanmistir. Arastirma siirecinde, “Benzen” “Fenol” “Nitrobenzen”
“Benzaldehit” ve “p-nitrofenol” molekiillerin rezonans yapilari incelenmis olup, 6gretim 3 haftada (6 ders
saati) tamamlanmistir. Ogretimin tamamlanmasinin ardindan, 6gretmen adaylarma acik uglu sorular
uygulanmis ve uygulanan etkinliklere yonelik goriisleri bu form aracilig ile toplanmistir. Arastirmada, agik
uclu sorularin analizi igerik analizi dogrultusunda yapilmistir. Analiz sonuglarindan, ,6gretmen adaylarinin
biiyiik bir ¢cogunlugunu, gelistirilen etkinliklerin rezonans kavramini anlamalarina kolaylik sagladigini
ifade ettikleri belirlenmistir. Ogretmen adaylar1 ayn1 zamanda, gelistirilen bu etkililikleri dikkat gekici ve

akilda kalic1 olarak nitelendirmislerdir.
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Abstract

Among several concepts in Organic Chemistry, the case of resonance is one of the primary subjects in
which undergraduate students have a difficulty to understand. Learning the subject of resonance in Organic
Chemistry lessons that are conducted at the level of bachelor degree in a significant way is important for
reaching to a satisfactory level in the next learnings as well. In this context, the research aims to develop
modelling-supported Predict-Observe-Explain (POE) activities in which pre-service teachers participate
actively concerning the case of resonance, which is included within the scope of the General Chemistry IV
(Organic Chemistry) lesson and to evaluate these activities in the light of pre-service teachers’ views. The
research is a qualitative research. Sample of the research consisted of 37 pre-service teachers receiving the
General Chemistry IV lesson in the Department of Science Education at a faculty of education in the
Aegean region during the 2017-2018 academic year. In the research, a form consisting of seven open-ended
questions aiming to determine the pre-service teachers’ views on the application was applied as a data
collection tool. In the research process, resonance structures of “Benzene”, “Phenol”, “Nitrobenzene”,
“Benzaldehyde” and “p-nitrophenol” molecules were analyzed and the teaching was completed in three
weeks (six course hours). After completing the teaching, open-ended questions were applied to the pre-
service teachers and their views on the activities were collected via that form. In the research, analysis of
the open-ended questions was performed according to content analysis. From the results of the analysis, it
was determined that a great majority of the pre-service teachers stated that resonance activities helped them
understand the concept of resonance better. Also the pre-service teachers specified the activities as attention
grabbing and catchy.
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Giris

Organik kimya &grencilerin sadece kavram, olgu ya da tepkimeleri yorumlamalarmi degil, ayni zamanda
molekiiler yapidaki degisimlerin, nelere neden olabilecegini de sorgulamalarin1 gerektiren bir derstir (Graulich,
2015). Nitekim, dgrenciler organik kimyada birbiri ile iligkili ¢ok sayida bilimsel bilgi, sembolik gésterim ile
karsilasmakta ve Ogrencilerin bunlar1 anlamli bir yapi igerisinde anlamlandirmalar1 gerekmektedir. Organik
kimyanin kendine 6zgii olan bu dogasi, farkli 6grenim seviyelerindeki pek ¢ok &grencinin Organik Kimya
derslerinde kavramsal olarak zorlanmalarma neden olmustur (Cruz-Ramirez de Arellano ve Towns, 2014; Flynn,
2015).

Rezonans konusu lisans 6grencilerinin, Organik Kimya derslerinde anlamakta zorlandiklart konulardan biridir.
Pek cok molekiiliin fiziksel 6zellik, kimyasal reaktivite ve yapisi lizerinde rezonansin etkilerinin olmasi, bu
konunun Organik Kimyadaki 6nemini arttirmistir (Betancourt-Perez, Olivera, ve Rodriguez, 2010). Rezonans
konusu ayni zamanda, spektroskopi, Uriinlerin dagilimi, aromatiktik ve tepkime mekanizmalar1 gibi organik
kimyanin iist diizey konularinin anlasilmasinda son derece 6nemli bir yere sahiptir. Bu nedenle, lisans diizeyinde
yiriitillen Organik Kimya derslerine rezonans konusunun anlamli bir sekilde dgrenilmesi, sonraki 6grenmelerde
de istenilen diizeylere ulasilmasi acisindan Onem tasimaktadir. Buna karsin alan yazindaki arastirmalar
incelendiginde, rezonans konusunun Ogretimi ile ilgili ¢aligmalarn daha g¢ok analojilerle smirli oldugu
goriilmektedir (Silverstein, 1999; Lin, 2007). Bu agidan, 6grencilerin analojiler yerine baska modeller tizerinden
rezonans konusunu anlamlarina yardimci olacak &grenme ortamlarmin olusturulmasina ihtiyagc duyuldugu
anlasilmaktadir.

Bu baglamda, bu aragtirma ile Genel Kimya IV(Organik Kimya) dersi kapsaminda yer alan rezonans konusunda
ogretmen adaylarmin aktif olarak siirece katildiklari modelleme destekli Tahmin-Gozle Agikla (TGA)
etkinliklerinin gelistirilmesi ve bu etkinliklerin &gretmen adaylarinin gériisleri 1s18inda degerlendirilmesi
amaglanmistir. Bu amag 15181nda, calismada “Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmm Genel Kimya IV( Organik Kimya)
dersi kapsaminda yer alan rezonans konusuna iligkin uygulanan, modelleme destekli TGA etkinliklerinde iligkin
gorusleri nedir?” sorusuna yanit aranmustir.

Yontem

Aragtirma, nitel bir aragtirmadir. Arastirma yontemi, bireylerin deneyimleri ve bunlarin yorumlanmast ile ilgili
olmasi nedeniyle nitel arastirma olarak tercih edilmistir(Orhan, 2010).

Orneklem

Aragtirmanin 6rneklemini, 2017-2018 dgretim yi1linda Ege bolgesindeki bir egitim fakiiltesinin Fen Bilgisi Egitimi
Anabilim Dalinda Genel Kimya-4 (Organik Kimya) dersini alan 37 dgretmen aday1 olusturmaktadir. Ogretmen
adaylarinin, tamami arastirmaya goniillii olarak katilmiglardir.

Veri toplama Araci

Aragtirmada veri toplama araci olarak, 6gretmen adaylarina yapilan uygulamaya yonelik goriislerini belirlemek
amaciyla 7 acik uclu sorudan olusan form uygulanmaistir.

Arastirma Siireci

Arastirma siirecinde, ilk olarak fen bilgisi 0gretmen adaylarina uygulanacak modellemeye destekli TGA yontemi
hakkinda bilgi verilmistir. Ardindan, smif ortaminda etkinliklerin uygulamasma gegilmistir. Etkinlikler
uygulanirken, oncelikle Ogretmen adaylarmin 5-6 kisiden olusan gruplara ayrilmasi saglanmis ve ardindan,
O0gretmen adaylarma c¢aliyma yapraklari dagitilarak modelde gosterilen molekiiller ile ilgili tahminlerde
bulunmalart istenmistir. Gruplarin, kendi iglerinde tahminlerde bulunmalarinin ardindan bunlar1 smif ortaminda
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aciklamalar1 saglanmistir. Gozlem agamasinda ise, model {izerinde ilgili molekiiliin rezonans sinir formiilleri
gosterilmistir. En son asama ise, gruplarin tahmin ve gozlemleri arasindaki farklari smif ortaminda tartismalar ile
sonlanmistir. Aragtirma siirecinde, “Benzen” “Fenol” “Nitrobenzen” “Benzaldehit” ve “p-nitrofenol”
molekiillerin rezonans yapilari incelenmis olup, dgretim 3 haftada (6 ders saati) tamamlanmistir. Ogretimin
tamamlanmasinin ardindan, dgretmen adaylarina agik uglu sorular uygulanmis ve uygulanan etkinliklere yonelik
goriisleri bu forma araciligi ile toplanmistr.

Verilerin Analizi

Arastirmada, agik uglu sorularin analizi icerik analizi dogrultusunda yapilmistir. Bu amag, dogrultusunda

kategoriler arastirmact ve bir uzman tarafindan ayri ayri olusturulmus ve uyusum yiizdesi %92 olarak
hesaplanmistir (Miles ve Huberman, 1994).

Bulgular

Bu boliimde, aragtirmada veri toplama araci olarak uygulanan agik uglu sorularmin analizinden elde edilen
bulgulara sirasiyla yer verilmistir.

Fen bilgisi kimya 6gretmen adaylarina yoéneltilen agik sorulardan birincisi olan “rezonans
konusunda kullandigimiz  modelleme destekli TGA ekinlikleri hakkinda distnceleriniz nedir?
aciklayiniz” sorusuna ait analiz sonuglari Tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Gelistirilen Etkinliklere Yénelik Gorlsleri

Goriisler Frekans Yiizde METIRIENe

Modelleme ile gdsterimin 23 Bile]. “{Qezm?cmS . konusundq, moa’ellefﬂey ‘. dayals

olmasi gosterimlerin olmast benim agimdan giizeldi”. OA-17.

Anlamay kolaylastirmasi 6 13,3 “Yaptigimiz  bu  etkinlikler konuyu daha iyi
anlamamiza yardimcer oldu”. OA-22

Ogreticilik 6 13,3 “Oldukca dgretici  etkinlerdi. Organik kimyada,
kimyanin diger konular: gibi deneysel olarak 6gretim
pek saglanamiyordu, ancak bu etkinliklerle —tipki
deneyler gibi gorerek, diisiinerek, gozlemleyerek
ogrenmis olduk”. OA- 15

Dikkat cekicilik 4 8,9 “Etkinligin, sematik olarak gésterimi insamin
dikkatini ¢eken bir tarzdaydr”. OA-9

Derse katilimi saglama 3 6,7 “Bu etkinligin rezonans konusunu anlamamiz icin

yararli oldugunu diisiiniiyorum. Ozellikle derse aktif
sekilde katilmamamiz énemliydi”. OA-1
Anlamada zorlanilmasi 2 4.4 “Konuyu ogrenmek icin giizel bir yontem gibi ama
konuyu anlamakta bu sekilde zorlandim”. OA-6
Dersin verimli olmast 1 2.2 “Uygulamaya  dayali  etkinlikler  oldugundan,

derslerin verimli oldugunu diisiiniiyorum . OA-31

Tablo 1’den, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢ogunlukla, gelistirilen etkinliklerin modelleme boyutuna vurgu
yaptiklar1 anlagiimaktadir. Ogretmen adaylar1 ayn1 zamanda, gelistirilen bu etkililikleri anlamay1 kolaylastirici ve
dgretici olarak nitelendirdikleri de belirlenmistir. Ogretmen adaylarinmn yaptiklari agiklamalardan, bu etkinlikleri
dikkat cekici, derse katilimi saglama ve dersin verimli olmasma katkida bulunma bigiminde olumlu olarak
degerlendirirken, iki 6gretmen aday: ise dersi anlamakta zorlandiklarini belirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin
verdikleri bu cevaplar, gelistirilen etkinlikleri gogunlukla olumlu olarak degerlendirdiklerini gostermektedir.
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Fen bilgisi 6gretmen adaylarina ikinci olarak ise Bu “etkinliklerin en kolay kismi neydi? neden?
aciklayiniz” sorusu yoneltilmigtir. Bu soruya ait 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin analiz

sonuglari Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Geligtirilen Etkinliklerin Kolay Kismina Yénelik Goérigleri

Gorsler Frekans Yiizde Ornek Ifade

Gozlem yapma 21 53,9 “Gozlem kismu glinkii olayin nasil gerceklestigini model
tizerinden gorebiliyoruz”. OA- 4

Agiklamanm yapilmas 8 20,5 “Gozlem ve tahminleri karsilastirip agiklamakty ¢tinkii
konu ile ilgili tiim bilgiler elimizde mevcut”. OA-28
Gorsellik 6 15,4 “Gorsel icerikli olmast isimizi kolaylastirdr”. OA- 30
Yiik olusumun 2 51 “Elektron hareketi sonucunda (-) ve (+) yiiklerin
anlagilmasi o
olusumunu anlamak kolaydi”. OA-13
Dellok]allzasyon olaymin 1 2,6 “Delokalizasyon olayinda elektron hareketini anlamak
anfastimasl kolaydr”. OA4-11
Cevapsiz 1 2,6 _

Tablo 2 incelendiginde, dgretmen adaylarmin gelistirilen etkinliklerin en kolay kismi olarak gozlem yapma
cevabini siklikla verdikleri goriilmektedir. Bu cevabi sirasiyla, aciklama yapilmasi ve etkinliklerin gorsellige
dayanmasi cevaplari takip etmistir. Bu cevaplardan da anlasilacagi iizere, fen bilgisi Ogretmen adaylari
etkinliklerin kolay kismin1 gézlemlerin modellemeye dayali olmasi olarak nitelendirmislerdir.

Arastirmada 6gretmen adaylarina yoneltilen bir diger soru ise Bu “etkinliklerin en zor kismi neydi?
neden? aciklayiniz” sorusu yoneltiimis olup, bu soruya ait analiz sonuglari ve 6gretmen adaylarinin
cevaplarina ait alintilar Tablo 3'de sunulmustur.

Tablo 3. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Gelistirilen Etkinliklerin En Zor Kismina Yénelik Goriisleri

Goériisler Frekans  Yiizde Ornek Ifade

Tahminde bulunma 22 59,5 “Tahmin  kisminda  molekiillerin  rezonans  sinir
formiillerini ¢izmek zordu”. OA-36

Bazi molekiillerin “Halkaya hem elektron verici hem de halkadan elektron

rezonans sinir 6 16,2 ¢ekici gruplar baglandiginda rezonans simr formiillerinin

formiillerinin yazilmast”. OA- 2

olusturulmasi

Gozlem yapilmasi 2 54 “Gézlemi dikkatli bir sekilde yapmak gerekiyordu” OA-
10

Agiklamada bulunulmasi 2 5,4 Tahmin ile gozlemleri karsilagtirip, bunun arasindaki
farklart aciklamak”. OA-16

Delokalizasyon olay1 2 54 “Delokalizasyonun  nasil  gerceklestigini  belirlemek
zordu”. OA- 27

Konu igeriginin zorlugu 2 54 “Konu icerigi zor oldugu i¢in anlamakta zorlandim . OA-
33

Zor kismin olmamast 1 2,7 “Etkinliklerde zor gelen bir kisim yoktu”. OA-25

Tablo 3’deki analiz sonuglar1 fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, gergeklestirilen etkinliklerin en ¢ok tahminde
bulunma kisminda zorlandiklarini gdstermektedir. Bu cevabin ardindan en siklikla verilen diger cevap ise bazi

243



2. Uluslararasi Egitimde Yeni Arayislar Kongresi
2" |nternational Congress on Seeking New Perspectives in Education

molekiillerin rezonans sinir formiillerinin olusturulmasi olmustur.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, gelistirilen etkinliklere yonelik begendikleri noktalar1 belirlemek amaciyla
“etkinliklerde begendiginiz kisimlar var midir? varsa nedir?” agiklayiniz sorusu yoneltilmistir. Bu soruya ait
analiz sonuglar1 Tablo 4’de gosterilmistir.

Tablo 4. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Gelistirilen Etkinliklerde Begendikleri Kisimlara Yénelik
Goérugleri

Gorsler Frekans Yiizde Ornek Ifade

"Etkinlikte en begendigim kisim, modellemenin
olmasiydi. Modelleme ile hem elektron hareket yoniinii
hem de atomlar iizerinde (+) ve (-) olan yerleri net bir
sekilde gorebildik”. OA- 19

Modellemenin olmasi 20 50,0

Gorsellik 13 32,5 “Elektron hareketlerinin gorsel sekilde gosterilmesi ¢ok
giizeldi”. OA-3
TGA 3 7,5 “Dersin ti¢ asamada islenmesi. Tahmin etme, gozlem ve

aciklama sekilde dersin devam etmesi”. OA-32
Anlatim %) 5,0 “Tahmin ve gozlem arasindaki karsilastirma yapip
bunu agiklamak 6grenme agisindan son derece yarari
bence”. OA-1
Delokalizasyon 1 2,5 “Ben delokalizasyon olaywmi sevdim. Elektron hareketi
ve baglarin olugmasi giizeldi”. OA- 18

Cevapsiz 1 2,5 -

Tablo 4’deki analiz sonuglarindan, 6gretmen adaylarinin etkinliklerde en ¢ok modellemenin olmasini begendikleri
ortaya ¢ikmistir. Ogretmen adaylarim, 6zellikle modelleme ile hem elektron hareketlerini hem de atomlar iizerinde
(+) ve (-) olan yerleri daha net bir sekilde gorme firsatlar1 olduklarini belirtmislerdir. Benzer bir sekilde
etkinliklerin gorsellik kisminda da 6zellikle elektron hareketlerini goriilebilmesi kismina dikkat ¢ekilmistir.
Ogretmen adaylarinin yaptiklar1 yorumlardan , etkinliklerde dersin {i¢c asamada, TGA’ya uygun olarak islenmesini
de etkinliklerde begendikleri noktalardan biri oldugu belirlenmistir.

Ogretmen adaylarmna yoneltilen bir diger soru da ise etkinliklerde begenmedikleri noktalarinmn olup olmadig:
belirlenmek istenmis ve bu amagla “etkinliklerde begenmediginiz kisimlar var midir? varsa nedir? agiklayiniz
sorusu yoneltilmistir. Bu soruya ait analiz sonuglar1 Tablo 5’de gosterilmistir.

Tablo 5. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Gelistirilen Etkinliklerde Begenmedikleri Kisimlara Yénelik
Gorlgleri

Goriisler Frekans Yiizde Ornek Ifade

“Begenmedigim herhangi bir kisim olmadi, klasigin

Begenilmeyen 19 514 disinda gayet giizel etkinliklerdi”. OA-20

kisimlarin olmamasi

Siire 6 16,2 “Etkinliklerde bence tek sikinti zaman alict olmastydi”.
04- 26

Molekiillerin zorlugu 3 8,1 “Molekiillerin zor olmast beni zorladi agik¢asi”. OA-5

Teorik bilgi eksikligi 3 8,1 “Teorik bilgimiz bu konuda eksik oldugu igin
zorlandim”. OA4-29

Isik/ Materyal 2 54 “Materyalde kullamlan 151k siddetliydi. Beni rahatsiz

eden nokta bu oldu”. OA-34
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Konu alan1 zorlugu 1 2,7 “Bana konunun icerigi zor geldi”. OA- 8

Cevapsiz 3 8,1

Tablo 5 incelendiginde, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilyiikk bir oraninmn etkinliklerde begenmedikleri
kisimlarm bulunmadigini ifade ettikleri goriilmektedir. Bununla birlikte, 6gretmen adaylarinca belirtilen olumsuz
noktalar olarak ise daha yogunlukta etkinliklerin zaman alic1 olmasi, etkinlikte yer alan molekiillerin zorlugu ve
teorik bilgi eksiligi cevaplarmin verildigi goriilmektedir. Genel Kimya ve Organik Kimya derslerinin genellikle
geleneksel olarak islenmesi ve 6gretmen adaylarinin bu tarz 6gretime aliskin olmasi, gelistirilen etkinliklerin bu
kisimlarmi zor olarak degerlendirmelerine neden olmus olabilir.

Yiriitiilen bu arastirmada, ayni1 zamanda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin rezonans konusuna iliskin zihinlerinde
ne kaldiginin ortaya koyulmasi da amaglanmisti. Bu dogrultuda 6gretmen adaylarma “ bu etkinliklerde, en kalici
neyi 6grendiginiz? agiklaymiz (molekiil ¢izimleri ile de gosterebilirsiniz) sorusu yoneltilmistir. Bu soruya ait
analiz sonuglar1 Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Gelistirilen Etkinliklerde Kalic1 Olarak Ogrendikleri Kisimlara
Ait Gorusleri

Goriisler Frekans Yiizde Ornek Ifade

Delokalizasyon yapan 12 31,6 “Molekiillerin rezonans  simr  formiillerini
aromatik bilesiklerin ilk ve yazdigimizda ilk ve son halinin ayni olmasi” OA- 30
son hali

Delokalizasyonda elektron 10 26,3 “Delokalizasyon olayinda elektronlarin hareketini,
hareketi mesela aromatik halkaya elektron gegisi de

olabiliyor ya da elektron ¢eken grupta olabiliyor”
04-1

Nitro grubunun halkadan 9 23,7 = S
elektron ¢ekmesi

“Nitro grubu aromatik halkadan elektron ¢ekiyor

ve delokalizasyon gerceklesiyor”.OA-17

MMM IR M S AT S g st T

z . gastenemhmmz] ~ ) ’\NT’ DO \,:Jg:;.-(-

Rezonans formiillerinin 4 10,5

D il oy s
,:) \,._\& N7

yazilmasi W AS
P ! Y
?»_u 9 -H § ,.' \\(

“Halkaya hem elektron ¢eken hem de elektron veren
bir grup baglh oldugunda rezonans  simr

formiillerinin yazilmasi1”. OA-22

Bag uzunluklari/olusumu 2 53 “Benzende bag uzunluklarinin esit olmast , benzen

icinde m baglarimin yerinin degismesi”. OA- 13

Kaliciligin olmamast 1 2.6 “Bende bir kalicilik olmadi”. OA-26
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Tablo 6’daki analiz sonuglarindan, 6gretmen adaylarinin 6zellikle delokalizasyon olayina ve rezonans sinir

formiillerinin yazilmasma vurgu yaptiklari anlagiimaktadir. Ogretmen adaylarindan sadece bir tanesi, yapilan
etkinlikler sonucu zihinlerinde kalici bir sey kalmadigini ifade etmistir.

Aragtirmada kimya Ogretmen adaylarina yoneltilen son soru ise “buna benzer etkinliklerin organik kimyadaki
diger konularda uygulanmasini ister miydiniz? eger isterseniz hangi konular? neden?” sorusu olmustur. Bu soruya

ait analiz sonuglar1 Tablo 7°de gdsterilmistir.

Tablo 7. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Benzer Etkinliklerin Organik Kimya Derslerindeki Diger

Konulara Uygulanabilirligi Hakkinda Gorugleri

Goriisler

Frekans

Yiizde

Ornek ifade

Alkan/alken/alkin/alkol 14
eldeleri ve tepkimeleri

Olumlu

Kimyasal tepkimeler 6

Yap1 izomeri 5

Adlandirma 3

Her konu 2

Bag olusumu 1

Olumsuz Hig¢bir konu 3

41,2

17,6

14,7

8,8

59

29

8,8

“Alkan, alken ve alkin eldelerinde kullamlabilir.
Ciinkii 6grencilerin dikkati derste olur. Ogrencinin
derse katilimi artabilir. Bu etkinlikler derste
uygulamirsa, dersin dgrenci i¢in daha verimli
olacagim diigiiniiyorum”. OA- 21

“Alkol eldesinde kullamlabilir. Modeller iizerinde
yapilmasi, 6grenmeyi kolaylagtirir”. OA4-13

“Organik molekiillerin tepkimelerinde
kullanilabilir.  Ciinkii bu tarz etkinlikler akilda
kalicithigr arttirtyor.” OA4-30

“Yapr izomerisi konusunda da bu tiir etkinlikler
vapilabilir. Béylelikle 6grencilerde kalict bilgiler
olusabilir diye diisiiniiyorum. Ogrenci hem
gorerek hem de uygulayarak ogrenmis oluyor”.
04-1

“Adlandirmada etkili bir yontem olabilir. Hem

eglenceli hem de 6gretici bir yontem”. OA- 3

“Organik kimyadaki tiim konularda uygulanabilir.
Gorsel olmast daha anlasilir hale getiriyor”. OA-
11

“Organik kimyadaki molekiillerde béyle bir
modelleme yaparak baglarin kirilmas: ve ya

olusmasi gésterilebilir”. OA-14

“Hig¢bir konuda uygulanamaz ¢iinkii zaman alict”.
0A4-26

Tablo 7°deki analiz sonuglarindan, dgretmen adaylarmin ¢cogunlugunun benzer etkinliklerin Organik Kimyanin
farkli konularinda da uygulanabilecegini belirttikleri anlagilmistir. Bu cevaplarda &zellikle, hidrokarbonlar ve
fonksiyonel gruplu organik molekiillerin elde ve tepkimeleri daha yiiksek oranda ifade edilmistir. Ogretmen
adaylarindan {igii ise, bu tarz etkinliklerin zaman alict olmasi nedeniyle uygulanamayacagini belirtmislerdir
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Aragtirmadan elde edilen veriler, 6gretmen adaylarinin, rezonans konusuna yonelik gelistirilen modellemeye
destekli TGA etkinliklerini, etkili olarak nitelendirdiklerini; kendileri igin soyut olan bu konunun bu uygulamalar
ile somutlastigini ifade ettiklerini ortaya koymustur. Arastirmada, 6gretmen adaylarmnin verdikleri cevaplardan
ozellikle bu uygulamanin, kalict 6grenmelerine yardimci oldugunu ifade ettikleri belirlenmistir. Bu durum,
rezonans gibi 6grenciler i¢in zor ve ¢ogu zamanda anlamlandirmadiklar: konular i¢in bu tarz etkinlikle ile etkili
bir 6grenme ortamimin olusturulabilecegini gostermektedir. Bu baglamda, 6zellikle Organik Kimyada &grenciler
i¢in soyut olan diger kavram ya da tepkimeler igin bu tiir uygulamalarin gelistirilmesi ve bu uygulamalarin,
ogrencilerin kavramsal anlamalari iizerindeki etkisinin de incelenmesinin énemli oldugu diisiiniilmektedir.
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