Temel Bilimlere I1gi Neden Azaliyor?
Fizik Kimligi Uzerine Bir Aragtirma’

Erol Siiziik™

Girig

Bilgi ve inovasyon ¢ag1 olarak nitelendirilen 21. yiizyilda
Tiirkiyenin de oniimiizdeki dénemde bilgiye dayali bir ekonomik
bitylime modeline ihtiyaci oldugu ve bunun da ancak inovasyonla
miimkiin oldugu konusunda herkes hem fikir olmasina 2 ragmen
temel bilimlerin 6nemi birgok kesim tarafindan halen yeterince
anlagilamamigtir. 3 Oysa OECD * bir raporunda inovasyonun
bilimin omuzlarinda oldugunu belirtmektedir. Bir¢ok uygulamali
alanda alinan patentler temel bilimlerde yapilan arastirmalara
dayanmaktadir. Temel bilimler olmadan teknolojik alanlar
gelisememektedir. Ornegin nanoteknoloji ve bilisim teknolojileri
alanlarinda alinan patentler kimya, malzeme bilimi ve fizik biliminde
yapilan caligmalar ile miimkiin olabilmektedir® . Temel bilimlerdeki
zafiyetten Ulkenin bilim hayati, miihendislik ve saglik alanlar
ve AR-GE calismalar1 dogrudan etkilenecektir.®  Buna karsin
Tiirkiyede temel bilimler uzun zamandir bir ¢okiis siireci igindedir

1

*  Bu¢aligma Erol SiiziiK'iin yapmis oldugu “Universite 6grencilerinin lise fizik kimliklerinin kariyer
secimlerine etkisi” (Marmara Universitesi, Istanbul, 2017) isimli yayinlanmamig doktora tezinden
bazi verilerin giincellenmesi ile tiretilmistir.

** Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi Fizik Egitimi Anabilim Dal1.

1 Hiseyin Cavus ve Osman Demircan, “Son yillarda temel bilimlerde olusan {iniversite
sinavlarindaki kontenjan problemi ve ¢oziim onerileri,” Uluslararas: Yiiksekogretimde Kalite
Kongresi (ICQH) (Tiirkiye-Sakarya: 24-25 Kasim 2016), 5.743-749.

2 Selin Arslanhan Memis, “Temel bilimlere iliskin bir degerlendirme,” Ttirkiye Ekonomi Politikalar:
Arastirma Vakfi 2014 Degerlendirme Notu, s.1-4.

3 Atilla Cihaner, “Tirkiyede temel bilimlerin ¢okist,” Kadriye Zaim Kiitiiphanesi Yansi Dergisi,

39,(2016), 5.17-26.

OECD Science, Technology and Industry Scoreboard 2013.

Cihaner, “Tiirkiyede temel bilimler, s.22.

Yekta Sarag. “Edu Summit - 11. Egitim Zirvesi” Konusmasi, 17 Nisan 2015.
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Egitim Bilimleri Konugmalari

ve temel bilimler alanindaki kontenjanlar doldurulamadig: i¢in care
olarak boliimler kapatilmakta veya kontenjanlar1 azaltilmaktadir 7.

Tirkiyede temel bilimlerin bu duruma nasil geldigini anlamak
icin oncelikle tarihsel gelisiminin incelenmesi gerekmektedir.
Tiirk egitim diigiincesi ve deneyiminin sekillenmesinde ii¢ 6nemli
doniim noktast bulunmaktadir : Karahanlilar'in 9. yiizyilin ikinci
yarisindan itibaren baglayan girisimleri ile baslayip, Osmanlilarin
18. yiizyll sonuna kadar devam eden klasik ve 1795te kurulan
ilk mihendislik okulu Miihendishéne-i Berri-i Hiimayun ile
baglayip Cumhuriyet'in kurulusuna kadar devam eden modern ve
Cumhuriyetin kurulusundan giinimiize kadar devam edegelen
cumhuriyet donemi. Tiirklerin klasik donemdeki uzun medrese
deneyiminden sonra, bir yandan vaktin mizaci ve zamanin ruhu
acisindan zeminini kaybeden diger yandan diizeni ve gelenegi
bozulan medrese egitiminin yaninda ve disinda olmak iizere modern
egitim arayiglar1 baglamistir. 1° Bu modern dénemden cumhuriyet
donemine gelinceye kadar Osmanlilar’in genel olarak 6zellikle askeri,
tibbi ve ziraat gibi alanlardaki eksiklerini karsilamak i¢in ugrastig:
ve bu amagla miihendislik ve tip gibi uygulamali bilimlere oncelik
verirken temel fen bilimlerinin ise uygulamali bilimleri destelemek
amaciyla verildigi goriilmektedir. Bir baska deyisle Osmanlilar
modern dénemde kisa siirede uzun mesafe kat etmek igin iist yap1
islevi goren mihendislik triinéi teknolojiye odaklanmis ancak
bu iist yapiy1 var eden ve destekleyen temel bilimlerinin 6nemini
gorememislerdir. 11

Cumhuriyet doéneminde ise 1933 yilinda kurulan Istanbul
Universitesi ile baglayan reform siirecinde Tiirkiye'nin bilim
politikas1 Bat1 Avrupa tiniversitelerinin ayarinda, gergegi arastiran
ve derinlestiren, bilgiyi toplayan, diizenleyen, ¢ogaltan ve yayan
bir bilim yuvast niteliginde bilim kurumu kurmakti. Bu amagla
Tiirkiye Atatiirk tarafindan bati, merkez ve dogu olmak iizere ii¢
kiiltiir bolgesine ayrilmis ve Bati bolgesinde Istanbul Universitesi,
merkezde Dil ve Tarih, Cografya ve Hukuk Fakiiltelerinin kurulusu
ile ilk adimlar1 atilan Ankara Universitesi kurulmug ancak Dogu
bolgesinde Diyarbakir ve Vanda diigiiniilen tiniversitelerin kurulusu

7 Banu Salman, “Temel bilimlerde istihdam ve asir1 mezun krizi,” Elektrik Miihendisligi Dergisi,
456,(2016), 5.25-28; Cihaner, “Tirkiyede temel bilimler,” s.22.; Cavus, “Son yillarda temel bilimler;”
s.765; Mehmet S. Karacan, “Yiiksekogretimde temel bilimlerin yeri ve Tiirkiyedeki durumu,”
Elektrik Miihendisligi Odasi Dergisi, 456, (2016), s.22-24; Mehmet Seremet, “Temel bilimlerin
ogrenci gekmede yasadigi zorluklar: Farkli bir perspektif 6nerisi,” Yiiksekogretim ve Bilim Dergisi,
2, (2015), 5.214-218.; Memis, “Temel bilimler,” s.3.; Durmus Giinay, Asli Giinay ve Eda Atatekin,
“Tiirkiyede temel bilimlerde sarsilig: Ulkenin sarsiligy” Yiiksekdgretim ve Bilim Dergisi, 2, (2013),
5.85-96.

9 Seyfi Kenan, “Tiirk egitim diisiincesi ve deneyiminin déniim noktalar: {izerine bir ¢éziimleme,”
Osmanli Arastirmalari, 41, (2013), s.1-31.

10 Kenan, “Tiirk egitim diisiincesi,” s2.

11 Cihaner, “Tiirkiyede temel bilimler; s.18.
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Temel Bilimlere Tlgi Neden Azaliyor?

Atatiirkiin 6liimii iizerine ¢ok daha sonra gerceklesebilmistir. 12
1933’ten sonra 1946da kabul edilen Universite Kanunu iilkede
egitimin kurumsallasmasi icin ikinci 6nemli basamak tasidir. 13

1963 yilinda kurulan TUBITAK, Tiirkiye'nin bilim politikast
icin onemli bir gelismedir. TUBITAK'in kurulusu ile Tiirkiyede
ilk defa bilim iiretimi ve bilimsel diisiince belli bir plan déhilinde
resmi olarak uygulanmaya baglamistir. 14 1980 sonrasinda iki 6nemli
degisme olmustur. Bunlar YOK’iin kurulmasi ve {iniversitelerin
Ogretim {iiyelerinin atama ve yiikseltme kriterlerinde uygulanan
“uluslararas: nitelikte bilimsel yayin yapma olgiitii” diir. 1> 1980’li
yillardan itibaren niceliksel olarak artis saglanmis, 6zellikle yayin
sayisinda ciddi bir sigrama olmugstur. Tirkiye 1980°1i yillarda 41.
sirada iken, 2012 yili itibari ile 18. siraya kadar yiikselmistir. ¢ Ancak
bilimsel arastirmalarin sayis1 artmis olmasina ragmen bilimin asil
motor kuvveti olan bulug yani bilimsel, beseri ya da felsefi bilgiye
eklenen yeni bilgi miktar1 ok azdir. 1”

Niceliksel olarak incelendiginde 1980°li yillardan giiniimiize
kadar tniversite sayis1 hizla artmis ve 2020 yili itibariyla 207’ye
ulasmigstir (bakiniz Sekil 1). 18
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Sekil 1. Tiirkiyede Yillara Gére Universite Sayist

Sekil 1'e gore Tiirkiyede 1933 yilinda 1 olan {iniversite sayis1 2020
yiliitibari ile 129 devlet tiniversitesi ve 78 vakif iniversitesi ve meslek

12 Yiicel Dursun, “Gegmisten bugiine Tiirkiye'nin bilim ve teknolojide kat ettigi mesafe,” Ankara
Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 1,(2009), 5.36-69.

13 Cihaner, “Tiirkiyede temel bilimler, s.18.

14  Dursun, “Gegmisten bugiine Tiirkiye, s.54.

15  Dursun, “Gegmisten bugtine Tiirkiye, s.57.

16  Cihaner, “Tiirkiyede temel bilimler,” s.19.

17 Dursun, “Gegmisten bugtine Tiirkiye, s.64.

18  Yiiksek Ogretim Kurulu (YOK), "Universitelerimiz; erisim: 30.11.2020, http:// https://www.yok.
gov.tr/universiteler/universitelerimiz
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Egitim Bilimleri Konugmalari

yitksekokulu (74 tniversite ve 4 meslek yiiksekokulu) olmak iizere
toplam 207 sayisina ulagmis bulunmaktadir. 1

Temel bilimlerin kontenjanlar1 ise 2007 — 2009 yillar1 arasinda
yeni boliimler de agilmak suretiyle arttirilmasina ragmen doluluk
saglanamadigr i¢in 2010 yilindan itibaren siirekli kontenjan
azaltilarak 2016 yilinda binlere kadar diismiistiir (bakiniz Tablo 1).

Tablo1. Temel Bilimlerin Kontenjan-Yerlesen Ogrenci Sayilart

YIL

2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

gosterilmistir.

Matematik

5302
7116
7996
9439
9861
11224
5722
3771
3761
1068
4251
4657

Biyoloji Fizik Kimya
Kontenjan Yerlesen Kontenjan Yerlesen Kontenjan Yerlesen Kontenjan
4652 4640 4424 4366 4647 4647
6609 6604 6324 6255 6568 6522
7553 6897 6936 4942 7479 6479
8885 7234 8266 3611 8977 7094
8004 4339 4504 1545 8008 4582
5862 1679 2373 555 5883 1969
2093 1435 1058 563 2405 1647
1557 1242 834 482 1812 1366
1310 1297 556 554 1529 1529
869 848 757 722 1248 1244
1780 1773 966 946 1997 1991
2018 1922 1285 1032 2145 1979
1954 1922 1278 1213 2175 2141

5017

Yerlesen
5202
7085
7796
9337
9377
5454
4953
3547
3690
1037
4196
4637
4977

Tablo 1de verilen sayilara gore asagidaki $ekil 2, 3, 4 ve 5’te
temel bilimler boliimlerinin kontenjan ve yerlesen sayilar1 grafik ile

Biyoloji Balimi

2013 2014

s i

2015 2016 2017

choji Yerlesen

2018 2019

Sekil 2. Biyoloji Béliimiiniin Yillara Gére Kontenjan — Yerlesen Ogrenci Sayist

19  Yiiksek Ogretim Kurulu (YOK), "Universitelerimiz; erisim: 30.11.2020, http:// https://www.yok.
gov.tr/universiteler/universitelerimiz
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Fizik Bolimi
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Sekil 3. Fizik Béliimiiniin Yillara Gére Kontenjan - Yerlesen Ogrenci Sayist
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Sekil 4. Kimya Béliimiiniin Yillara Gore Kontenjan ~ Yerlesen Ogrenci Sayist
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Sekil 5. Matematik Béliimiiniin Yillara Gore Kontenjan - Yerlesen Ogrenci Sayist
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Egitim Bilimleri Konugmalari

Sekil 2 - 5 arasinda sirasiyla Biyoloji, Fizik, Kimya ve Matematik
boliimlerinin yillara goére kontenjan ve yerlesen 6grenci sayilar:
verilmektedir. Buna gore 2007 ve 2010 yillar1 arasinda Biyoloji, Fizik
ve Kimya boélimlerinin kontenjanlari1 siirekli artmasina ragmen
yerlesen 0grenci sayilar1 siirekli azaltmaktadir. En hizli ve ani disiis
fizik bolimiinde yasanmustir. Ozellikle 2010 yilina gelindiginde
biyoloji, fizik ve kimya boliimlerine ayrilan kontenjanlarin yaklasik
olarak 2007 yilindaki saymin iki katina ¢iktig1 ve bu tarihten
sonrada siirekli diistiikleri goriilmektedir. Matematik boliimiinde ise
degisim diger {i¢ bolimden farklidir. 2012 yilina kontenjani siirekli
arttirlan matematik boliimiinde 2012 yilinda ¢ok ani bir diisiis
dikkat cekmektedir. Bu tarihten sonra matematik boliimiiniin de
kontenjanlari azalan talebe bagl olarak siirekli azaltilmigtur.

DOLULUK ORANLARI
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Sekil 6. Bolimlerin Yillara Gore Doluluk Oranlar:

Sekil 6 da temel bilimler bolimlerinin yillara gore doluluk
oranlar1 verilmektedir. Buna gore ilk ciddi problem 2009 yilinda
Fizik bolimiinde baslamis ve daha sonraki yillarda diger boliimlere
de ayn1 problem sigramistir. Biyoloji, Fizik ve Kimya boliimlerinin
doluluk oranlarinin en diisiik seviyesine indigi (sirasiyla %29, %23
ve %33) 2012 yilinda matematik boliimiinde de ¢ok ani bir diisiisle
%49’luk bir doluluk orani gerceklesmistir. 2013 yilindan itibaren
kontenjanlarin azaltilmasi ile doluluk oranlar1 tiim béliimlerde tekrar
artmaya baslamaktadir. 2015 yilina gelindiginde ise doluluk oraninin
kontenjan sayis1 ile birbirini dengeledigi goriilmektedir. Ancak 2016
ve 2018 yilinda tekrar bir miktar diisiis oldugu dikkat ¢cekmekte
oldugu icin Oniimiizdeki yillarda diisiisiin tekrar yasanmamasi
icin bu alanda akademik ¢alismalar yapilmali ve problemin temel
nedenleri ortaya ¢ikarilmalidir.
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Temel Bilimlere Tlgi Neden Azaliyor?

Son olarak son 10 yilda taban puana gore ilk 10000 e giren
ogrencilerin ne kadarinin temel bilimleri tercih ettigini gérmek i¢in
Tablo 2’yi inceleyebiliriz.

Tablo 2. En Kiigiik Taban Puana Gore Ik 10000 Adayin Tercih Ettikleri Fakiiltelerin

Dagilimu
il Say1 ve Ix\r/iul\};[inmilrsll:llz Temel Egitim Tip Diger Toplam
Yiizde Fakiilteleri Bilimler Fakiiltesi Fakiilteleri Fakiilteler p

2010 Say1 1931 64 471 6846 791 10103
Yiizde 19,11% 0,63% 4,66% 67,76% 7,83% 100,00%

i Say1 2066 64 129 6920 823 10002
Yiizde 20,66% 0,64% 1,29% 69,19% 8,23% 100,00%

2012 Say1 2050 28 410 6662 884 10034
Yiizde 20,43% 0,28% 4,09% 66,39% 8,81% 100,00%

2013 Say1 1695 14 410 6428 1464 10011
Yiizde 16,93% 0,14% 4,10% 64,21% 14,62%  100,00%

2014 Say1 1967 18 322 6424 1341 10072
Yiizde 19,53% 0,18% 3,20% 63,78% 13,31%  100,00%

2015 Say1 1871 18 226 6616 1319 10050
Yiizde 18,62% 0,18% 2,25% 65,83% 13,12%  100,00%

2016 Say1 2155 26 920 6371 1399 10041
Yiizde 21,46% 0,26% 0,90% 63,45% 13,93% 100,00%

2017 Say1 1941 31 97 6721 1211 10001
Yiizde 19,41% 0,31% 0,97% 67,20% 12,11%  100,00%

2018 Say1 2321 31 6 7393 374 10125
Yiizde 22,92% 0,31% 0,06% 73,02% 3,69% 100,00%

2019 Say1 2443 125 0 7176 434 10178
Yiizde 24,00% 1,23% 0,00% 70,51% 4,26% 100,00%

2020 Say1 2707 122 0 7062 305 10196
Yiizde 26,55% 1,20% 0,00% 69,26% 2,99% 100,00%

Vg Say1 23147 541 2161 74619 10345 110813
Yiizde 20,89% 0,49% 1,95% 67,34% 9,34% 100,00%

Tablo 2de goriildiigii gibi taban puana gore ilk 10000 6grenciden
temel bilimleri tercih edenlerin orani 2010 yilindan itibaren 2016
yilinda kadar siirekli azalmaktadir. Asagida bahsedilecek olan YOK
tarafindan yapilan calismalarin etkisiyle bu oran son birkag¢ yilda
artis gostermesine ragmen son 10 yillik siirecte en basarili toplam
110813 6grenciden sadece 541 6grenci temel bilimleri tercih etmistir.
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Egitim Bilimleri Konugmalari

Yukarida tarihsel ve niceliksel olarak temel bilimlerin ge¢misi ve
var olan durumu 6zetlenmektedir. Gelinen noktada temel bilimlerin
itibariin yiikseltilmesi ve yiiksek puanli 6grencilerin bu boliimleri
tercih etmesinin saglanmasi amacini giitmekte olan YOK ¢esitli
caligmalar yapmaktadir. Ornegm 2010 yilindan itibaren kontenjan
azaltilmasina gidilmesine ragmen temel bilimler kontenjanlarini
dolduramamis ve taban puan olugsmadig) i¢in lisans yerlestirme
siavinda (LYS) baraji asan herkesin girebilecegi boliimler haline
gelmistir. Bu nedenle 2015 yilindan itibaren bir 6nceki yil 11den az
ogrenci kaydolan devlet iiniversitelerine kontenjan verilmemistir.
2015 yili i¢in 245 temel bilimler béliimiinden sadece 145 tanesine
konten)an verilmigtir. 20 Yine 2015 yilinda TUBITAK tarafindan
ilk 50000e girip temel bilimleri segen ogrencilere burs verilmesi
kararlastirilmis ancak bu durum da iyi 6grencilerin temel bilimlere
gelmesini saglayamamigtur. 21 2016 yilindan itibaren ise YOK
tarafindan Tiirkiyenin sosyo-ekonomik kalkinmasi ve refahinin
stratejik planinda belirlenen o6ncelikli alanlarda 6grencilere burs
imkan1 saglanmaktadir. Bu baglamda, Temel Bilimler, Tarim,
Ormancilik, Balikgilik, Maden ve Yer Bilimleri alanlarinda okuyan
ogrenciler YOK’ten maddi destek almaktadir. 2016 yilindan bu
yana, 84 farkli devlet yiiksekogretim kurumundan a yda 700 TL
alan 1039 YOK Destek Bursu sahibi bulunmaktadir. ?* Yine, YOK

tarafindan 2017 yilinda YOK Temel Bilimler Programi (YOK-
TEBIP) yiiriitiilmeye baglanmistir. Bu program kapsaminda ilk 2017
yihnda temel bilim programu (Fizik, Biyoloji, Kimya ve Matematik)
yerle§t1rme siralamasindaki basarilarina gore (yerlestirme sirasina
gore ilk ii¢) devlet iiniversitelerinden segilen 6grenciler Istanbul
Universitesi biinyesinde olusturulan Gistiin bagar1 siniflarinda egitime
alinmiglardir. 2017 6gretim yil i¢in toplam 86 dgrenci (Fizikte 28,
Biyolojide 12, Kim }fada 22 ve Matematikte 24), programa kayit
hakki kazanmugtir. 2° Bu ¢alismalar ile birlikte 2017 yilindan itibaren
temel bilimlere gelen 6grenci sayisinda artis oldugu goriilmektedir
(Bakiniz, $ekil 2 ve 5). Ancak 2018 yilinda Bodrumda diizenlenen 34.
Uluslararasi Fizik kongresi'nde agilis konugmasi yapan YOK Baskan1
Prof.Dr. Yekta Sarag temel bilimler 6zelinde gidisatin halen istedikleri
gibi olmadigini belirterek, “TYTde 40 soruda matematik ortalamasi
tiim adaylarda 5.9, fen bilimleri testinde 20 soruda ise 2.8. Bu tablo bir
seyler soyliiyor, demiyorum bu tablo ikaz ediyor, ihtar ediyor. Temel
bilimler teknoloji ve uygulamanin esasi. Temel bilimlerin zayif oldugu

20 Burak Kilang, “Temel bilimlere YOK’ten elektrosok,” NTV Online Gazetesi, 28 Nisan 2015, http://
www.ntv.com.tr/egitim/temel-bilimlere-yokten-elektrosok,luaRzQxZbEaqsifLyoKBmQ

21  Karacan, “Yiiksekogretimde temel bilimler, s.24.

22 Yiiksek Ogretim Kurulu (YOK), Tiirk Yiiksek Ogretim Sistemi, (Ankara: YOK Yayinlari, 2019),
s.37.

23 Yiiksek Ogretim Kurulu (YOK), ” YOK temel bilimler programlari iistiin basar: siniflart agilds)
erisim: 05.10.2020, http:// https://www.yok.gov.tr/Sayfalar/Haberler/yok-temel-bilimler-ustun-
basari-siniflari-acildi.aspx
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bir iilkede ve yiiksekogretim sisteminde, nitelikli bilgi iiretiminden ve
kalkinmadan soz etmemiz miimkiin degil” diye konusmustur.

Bu baglamda yiiksekdgretime giris sinavinda (YGS) yiizbinlerce
ogrencinin miifredattan ¢ikan sorularin bulundugu sayfalari
gevirmemesinin onemli bir nedeni giris sistemi ve lise egitimi ile
iligkili olabilir. >* Hatta temel bilimlerin sorunu ilkdgretimden
baslamaktadir. Temel bilimlerle ilkégretimde tanisan Ogrenciler
egitim sistemimizdeki sinav baskisi nedeniyle merak duygusunu
kaybetmekte ve bilimsel konulara sinavda soru ¢ikip ¢tkmamasina
gore onem vermektedirler. 2> Ortadgretimde ise temel bilimlere ilgi
tam saglanamamakta ve rol modeller etkin olamamaktadir. 26 Yine
ortadgretim kurumlarinda fen alanlarindaki egitim uygulamali
egitimden uzaklasmis durumdadir ve laboratuvar ¢aligmalar:
o6nemli olmasina ragmen bu olanaklar ¢ok azdir. Bu durum
kaliteli oOgrencilerin temel bilimlere gelmesini engellemekte ve
hatta Ankaranin dogusunda bulunan tniversiteler fizik ve kimya
boliimlerine 6grenci bile bulamamaktadir. 2 Halbuki iiniversite
egitimi, miistakil bir siire¢ degil, bir iilkenin egitim ve 6gretimdeki
diger siiregleriyle dogrudan iliskilidir. Bu nedenle iyi bir lise egitimi
yiiksekogretimin niteligine dogrudan olumlu olarak tesir edecektir. 28

Ulke icin yararli olan bu programlar: tercih edenlerin sayisini
¢ogaltmak yerine, temel bilimler tahsili i¢in gerekli bilgi donanimina
sahip olan 6grencilerin, bu programlar1 se¢gmelerini, kaydolmalarini
ve bu programlarda iyi egitim almalar1 saglamak gerekmektedir. 2°
Bu da dgrencilerin temel bilimlere iliskin kimlik gelistirmeleri ile
miimkiin olabilir. Bu baglamda, lise 6grencilerinin fizik kimliklerinin
gelisimi onlarin Fizik Bilimi ve diger temel bilimlere yonelmesini
kolaylagtiracaktir. Bu amagla bu caligmada, Siiziik *° tarafindan
yapilan tez calismasi baglaminda kimlik, fizik kimligi ve fizik
kimligini etkileyen faktorlerden bahsedilecektir.

Kimlik Nedir?

Okul ve toplumu anlamak adina, o6zellikle arastirmacilarin
tizerinde durdugu ve analitik bir ara¢ olarak gordiigii kimlik, farkli
pek ¢ok anlam barindiran bir unsurdur. Kimlik kavrami, koklerini
Lev Vygotsky ve Erik Eriksondan alan ve psikolojik, sosyolojik
stireglerle iliskilendirilen niteliktedir. Kimlik, bireylerin diinyaya

24  Sarag, “Edu Summit”, 17 Nisan 2015.

25 Karacan, “Yiiksekogretimde temel bilimler)” s.22.

26  Cihaner, “Tiirkiyede temel bilimler;’ s.22.

27  Salman, “Temel bilimlerde istihdam,” s.26.

28  Sarag, “Edu Summit”, 17 Nisan 2015.

29  Kilang, “Temel bilimlere YOK ten elektrosok”, NTV online gazetesi.

30 Erol Siziik, Universite égrencilerinin lise fizik kimliklerinin kariyer segimlerine etkisi,
(Yayinlanmamus doktora tezi. Marmara Universitesi, Istanbul, 2017).
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katilim1 ve bu katilimin bagkalar1 tarafindan nasil yorumlandig:
seklinde tanimlanmaktadir. 3! Psikolojik ve sosyolojik baglamda
ele alindiginda, kimlik kavraminin akigkan ve siirece bagh olarak
degisim gosterir nitelikte oldugu ve kisinin belli bir tipte birey
halinde olmasini sagladig1 one siiriilmiistiir. Ogrenme siiregleri
bakimindan kimlik kavraminin islevi ile bireylerin kiiltiirel, sosyal
ve tarihi degiskenlerine bagh olarak 6grenmeye iliskin ¢iktilarinin
sekillendigi, bu dogrultuda kimligin bilesenlerinin bireylerin
ogrenme siireclerinde etkisi oldugu goriisii desteklenmistir. 2

Kimlik kavramu ile ilgili sorular uzun yillardan beri diigiiniirlerin
ve sosyal bilim alanindaki arastirmacilarin temel odak noktalarindan
bir tanesidir. Kimlik kavrami, pek ¢ok anlam barindirmas: ve kisiye
ozgii olusu ileilgili olarak tartisiimaktadir. Busorularin odagiise birey
olmanin anlamhilig1 ve bu anlamlili1 zaman igerisinde siirdiirme
kabiliyeti durumlarina yogunlasmistir. Psikoloji ve sosyal bilimler
alaninda, kimlik sorunsali bir insani belirgin kilan o6zelliklerin
ne oldugunu incelemeye yogunlasir. Ozellikle insani biricik kilan
ozellikleri ve bunun hem kendisi hem de bagkalar: tarafindan nasil
goriildigii kimlik kavramia iliskin olarak ele alinmaktadir. 33
Psikoloji alaninda bireysel kapsamda ele alinan kimlik, sosyal
bilimlerde genel olarak kolektif terimlerle agiklanmaktadir. Grup
kimligi ve milli kimlik kavramlarinin da ortaya ¢ikmasi ve bireylerin
sosyal kimliklerinin sosyal etkilesimleri cercevesinde sekillenmesi
sosyal bilimlerin kimlik kavramina bakis agisini olusturmaktadir. 3*

Kimlik kavramina iligkin tartisilan hususlarin belli basliklar:
oldugu ve bu bashklar iizerinden kimlik kavramini olusturan
unsurlarin ve siireglerin ne oldugu zaman igerisinde farkli
kavramlarin dahil olmasi ile birlikte cesitlenmistir. Ilk olarak, kimligin
stabilitesinin olup olmadig1 konusuna deginen arastirmacilarin bir
kisminin bireylerin kimligini olusturan temel unsurlarin ve bu temel
unsurlarin izerinden zaman igerisinde kimlik gelisiminin s6z konusu
oldugunu savundugu, farkli ¢alismalarda ise bazi aragtirmacilarca
kimlik kavrami, baslangictan itibaren bir yapilandirma ve yeniden
inga etme siireci olarak goriilmektedir. Ayrica, kimligin kisilerin
kendisinin se¢gme ihtimalinin oldugu bir kavram oldugu veya
sosyal cevre etkilesimlerine bagli olarak maruz kaldigi durumlar

31  Eric H. Erikson, Identity and the life cycle, (New York : Norton, 1980), p.16.

32 Paul W. Irving, and Eleanor C. Sayre, “Becoming a physicist: The roles of research, mindsets,
and milestones in upper-division student perceptions,” Physical Review Special Topics-Physics
Education Research 11, no. 2 (2015), s.1-21.

33 Carol Gilligan, In a different voice: Psychological theory and women’s development (United States of
America: Harvard University Press, 1993), s.5-23.

34 Irving ve Sayre, “Becoming a physicist,” s.1-21; Anders Johansson, Uniformity in physics courses
and student diversity: a study of learning to participate in physics. (PhD diss., Uppsala University,
Sweden, 2015.)
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neticesinde gelisen bir yapida oldugu yoniinde farkli goriisler soz
konusu olabilmektedir. 3

Kimlik kavraminin gelisimi ve doniisimiinde kisilerin dahil
olduklar1 sosyal ¢evredeki etkilesiminin etkisinin bireylerin
kendilerinin farkindaligini saglama anlaminda islevi oldugu
one sirilmektedir. Bu anlamda bireylerin egitim ve Ogretim
alanlarinda, kariyer seciminde, sosyokiiltiirel etkiler neticesinde
kimliginin sekillendigi ve bu dogrultuda se¢imler yapma egiliminde
olabilecegi savini desteklemektedir. 3 Bilim alaninda bireylerin
kimligini yapilandiran siireclerin bireyin kendisini gérme bigimi
ve bu algilayisinin bagkalar: tarafindan kabul goriip fark edilmesi
seklindeki uzlagma ile miimkiin oldugu distiniilmektedir. Bilim
alanindaki kimligin, bireylerin bu alandaki kariyer se¢imi {izerinde
etkili oldugu ve kimlik kavraminin egitim ve dgretim siirecindeki
tercihleri, performansi ve ilerleyisi etkileyen 6nemli bir unsur oldugu
ifade edilmektedir. 3

Fizik Kimligi Nedir?

Kimlik alanindaki kavramsal altyapiyr olusturan kuramlar
arasinda yer alan, James Gee'nin dort temel bilesenden olugan kimlik
kavramyi, bireylerin kendilerine iligkin algilar1 ve bu alginin dinamik
sosyal etkilesimden etkilenen ve biitiinlesen nitelikte oldugunu
vurgulamaktadir. Kimlik kavraminin dort temel bileseni 6zellikle
bilim egitim ve 6gretimi anlaminda kimlik gelisimini konu alan
caligmalarin kuramsal alt yapisini olugturmaktadir.

Gee %8, kimlik kavramini dért temel bilesen ile agiklamakta olup,
bu bilesenlerin gii¢lii fen kimliklerinin yapilandirilmasinda etkisi
olabilecek nitelikte oldugunu ifade etmistir. Kimlik kavraminin
icerisinde yer alan dort temel bilesen asagidaki gibidir:

o Dogal kimlik, bireylerin dogustan gelen karakteristik
ozelliklerini kapsamaktadir. Bu 6zellikler degistirilemez niteliktedir.
Bireylerin cinsiyeti, irki ve birey tarafindan se¢ime tabi olmayan statik
elementler olarak nitelendirilir. Bu 6zellikler baskalar1 tarafindan
fark edilen ve kisiler icin kontrol saglayabilecekleri nitelikte olmayan
ozelliktedir.

+ Kurumsal Kimlik, bireylerin resmi kuruluslarda elde ettikleri
basarilara iliskin edindikleri kimlik olarak nitelendirilir. Ornegin,

35 James P. Gee, “Identity as an analytic lens for educational research,” Review of Research in Education
25, (2001), 5.99-125.; Irving ve Sayre, “Becoming a physicist,” s.1-21.; Johansson, “Uniformity in
Pphysics,

36 Irving ve Sayre, “Becoming a physicist, s.1-21.

37  Zahra Hazari, Gerhard Sonnert, Philip M. Sadler, and Marie-Claire Shanahan, “Connecting high
school physics experiences, outcome expectations, physics identity, and physics career choice: A
gender study,” Journal of Research in Science Teaching 47, no. 8 (2010), 5.978-1003.

38  Gee, “Identity;” s.99-125.
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biyoloji biliminde lisans derecesinde egitim almis olmak ve tip
fakiiltesi mezunu olmak gibi 6zellikler, resmi bir kurulustan edinilen
ve kimlige dahil edilen o6zellikler olarak goriilmektedir. Bununla
birlikte, kurumsal kimlik, bireylerin rollerini sergileyebilecekleri veya
gorev ve sorumluluklarini yerine getirebilecekleri sahay1 olusturan
bir bilesen olarak degerlendirilebilir.

o Ortaklhik kimligi, bireylerin resmi bir kurulusun disinda
ilgi alanlarina bagl olarak bir gruba déhil olmasi ile olusan kimlik
bilesenidir. Ortak hedef, diisiince ve degerlerin s6z konusu oldugu
gruplara katilim gostermek bu klmhgl olusturmaktadir. Ornegin,
fen bilimleri egitimi alan bir 6grencinin miifredat dis1 etkinliklere
ve kuliiplere katilim1 kimlik olusumunu olumlu veya olumsuz yonde
etkileyebilecek diizeyde ve kisinin kendi kontroliine tabi niteliktedir.

+ Son bilesen olan iletisim kimligi ise kisilerin bireyselliginin
parcasini olusturan, tartisma ve diyaloglara katilimi ile kendisini
gostermesi olarak tanimlanir. Diger {i¢ bilesenden farkli olarak
iletisim bileseni baskalar1 tarafindan fark edilen ve bireylerin
karakteristik ozellikleri hakkinda fikir veren niteliktedir. Kisilerin
bagkalari ile iletisimi bu bilesenin kaynagini olusturmaktadir.

Geenin Kimlik Kuramrnin fen ve fizik egitimi alaninda
kullanimina iliskin kimligin yapilandirilmasi hususunda 6zellikle
bireylerin fen ve fizik egitimi alanindaki deneyimleri neticesinde
gelisen kimligin niteliklerini agiklamada 6nemli islevi oldugu
one siiriilmektedir. Ornegin, kiz 6grencilerin fen ve fizik alanina
katiliminda bilim kimligini giliclendiren veya giigsiizlestiren
faktorlerin deneyimleri bazinda degerlendirilmesinde kimligi
olusturan etmenlerin ele alinmasi bu yaklasim cercevesinde s6z
konusu olabilmektedir. Ozellikle bilimle ilgilenen 6grencilerin kimlik
gelisimini anlamada bu yaklasimin gerekli oldugu diisiiniilmektedir.

Geenin Kimlik Kuramrnin disinda, fen ve fizik kimligi
konusunda yapilan ¢alismalarda kuramsal gerqeve;rl olusturan dlger
yaklagimlar ele alindiginda, Carlone ve Johnson’in *° fen kimligini tig
temel bilesen ile ele aldig1 gortilmektedir. Bunlar,

o Performans, kisilerin bagli olduklar: bilimsel alana yonelik
sosyal performanslarinibarindirir. Kisinin alaninailigkin materyalleri

kullanimi ve iletisim tarzi ve jargonu kullanmasi bu bilesene 6rnek
olabilecek 6zelliklerdir.

+ Taninma, kisilerin bir bilim insani olarak kendisinin farkinda
olmasi ve baskalarinin da ayni sekilde kisiyi fark ediyor olusudur.

39 Heidi B. Carlone, and Angela Johnson, “Understanding the science experiences of successful
women of color: Science identity as an analytic lens;” Journal of Research in Science Teaching: The
Official Journal of the National Association for Research in Science Teaching 44, no. 8 (2007), s.1187-
1218.
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o Yeterlilik, performans kadar goriiniir olmasa da kisinin bilim
dalina iliskin bilgi birikimi olarak tanimlanmaktadir.

Fen kimligi, psikolojik ve sosyolojik altyapisi olan kimlik
kavramindan yola ¢ikarak, kisilerin fen kimligi gelisiminde akademik
ve kariyer ilerleyisini etkileyen unsurlarin egitim siirecinde yer alan
miifredatin, bireylerin ilgi alanlarinin, akademik hazir olusun ve
bunlarla birlikte sosyal etkilesimin ve diger bireysel siireglerin oldugu
one siiriilmektedir. ¥ Kimlik kurami, bireylerin kimlik gelisimini
etkileyen faktorlerin, yasadiklar1 sosyal ¢evrede etkilesimleri
ve kiltiirel farkliliklarin biligsel siiregleri ve disiince kaliplarini
degistirmesi ve kisilerin benlik kavramlarina iliskin diisincelerini
olusturmada rol oynamasi ve sonrasindaki etkilesimleri etkilemesi
ile gerceklestigini 6ne siiren yaklagimlari barindirmaktadir. 4! Fen
kimliginin gelisiminde de kisilerin davranis se¢imlerinin kendi
yetenek ve yeterlilikleri dogrultusunda gergeklesmesinden yola
cikarak sekillendigi One siiriilmektedir. Bununla birlikte farkli
sosyoekonomik ve kiiltiirel 6zelliklerin, saglanan imkanlar ve sunulan
kaynaklarin, kisilerin kendilerini gelistirme diizeylerinin fen kimligi
gelisiminde 6nemli rolleri oldugu diisiiniilmektedir. 42

Yapilan aragtirmalarda, 6grencilerin akademik ve profesyonel
anlamda bilim alanina yonelmesi veya bu alanda devam etmek
istememesini agiklayan unsurlar ele alinmistir. 4> Ogrencilerin
yetistikleri toplumsal kosullar icerisinde bilim alaninda ilerlemek
istememesi ve is imkéani bulabilecekleri farkli kariyer planlari
olusturmalar1 ekonomik sebeplerden ileri gelmektedir. Ayrica, bilim
alaninda kariyer plani yapabilen insanlarin gergekten bu alanda iist
diizey olan ve gerekli donanima sahip insanlar olabilecegi diisiincesi,
fen kimligi olusumunda O6grenme deneyimleri bakimindan
ogrencilerin bazi engellerle karsilagtigini gostermektedir. 44 Ozellikle
lise donemi ve iniversitenin ilk yillarinda zorunlu fen dersleri
alan 6grencilerin, bu derslerdeki deneyimlerine bagli olarak daha
sonrasinda bu dersleri almak istemeyislerinin sebebi, fen alanindaki
miifredatin, smif faaliyetlerinin ve degerlendirme yontemlerinin
gercek hayatla ortiigmemesi ve fen alaninin karmasik anlasilmasi

40  Philip M. Sadler, and Robert H. Tai, “Success in introductory college physics: The role of high
school preparation,” Science Education 85, no. 2 (2001), s.111-136.

41 James D. Lee, “More than ability: Gender and personal relationships influence science and
technology involvement,” Sociology of Education, (2002), s.349-373.

42 Robert Beichner, Leonhard Bernold, Ernest Burniston, P. Dail, Richard Felder, John Gastineau,
M. Gjertsen, and John Risley, “Case study of the physics component of an integrated curriculum,”
American Journal of Physics 67, no. S1 (1999), s.16-24.

43 Jayne E. Stake, and Kenneth R. Mares, “Science enrichment programs for gifted high school
girls and boys: Predictors of program impact on science confidence and motivation,” Journal of
Research in Science Teaching: The Official Journal of the National Association for Research in Science
Teaching 38, no. 10 (2001), s.1065-1088.; Karel M. Stokking, “Predicting the choice of physics in
secondary education,” International Journal of Science Education 22, no. 12 (2000), s.1261-1283.

44  Stokking, “Predicting the choice of physics”, s.1261-1283.
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olarak diistiniilmektedir. Bununla birlikte, ekonomik ve akademik
engellere ek olarak, fen kimligi alaninda yapilan ¢alismalarin
sosyokdiltiirel altyapisini olusturan 6nemli unsurlarin cinsiyet ve 1irk
oldugu goriilmektedir. Ozellikle giiniimiizde kiz 6grencilerin fen
alaninda kariyer yapma oranlariin disiik olmasi, genel manada
da hem kiz hem erkek 6grencilerde bu oranin diisiis §65termesi fen
kimligi gelisiminin 6niinde bariyer olusturmaktadir. 4

Kimlik kavrami, Kkisilerin rollerine iligkin beklentilerini
i¢sellestirmesiileyapilananbireyselbirnitelik olarak diistiniilmektedir.
Kisinin ¢evresinden beklentileri ¢ercevesinde olusan kimligi sosyal
etkilesimlerden etkilenen ve stabil olmayan bir niteliktedir. Fen kimligi
gelisimini ele aldigimizda, 6grencilerin kendilerini gelecegin bilim
insan1 olarak gormesi, fakat bilimsel ¢aligmalar1 yiiriitecek maddi
imkanlara sahip olamamasi veya ailesinin kariyer beklentilerinin
veya kariyer planina iliskin yorumlarinin farkli olmas: fen kimligi
gelisiminde etkili olan sosyokiiltiirel ve etkilesimsel durumlar olarak
diistiniilmektedir. 46

Fizik biliminin bir alan olarak gelisimi diger fen, teknoloji,
mithendislik ve matematik (STEM) alanlarinin biiytimesine gore
geride kalmaktadir. 47 Bu yiizden, fizik¢i olmay1 segen égrencilerin
sayist da ayni zamanda daha azdir. # Avrupada birgok iilkede fizik,
mithendislik ve matematik alanlarinda galigmay1 secen {iniversite
ogrenci sayisinin azaldigi rapor edilmektedir. # Amerikada yapilan
bir calismada, fizik boliimiiniin tiim lisans boliimleri kiyaslandiginda
1970-2000 yillar1 arasinda mezun sayist bakimindan disiiste
oldugu ve lisans derecesinde mezun olanlarin %falmzca 9%0,33’tinlin
fizik boliimiinden oldugu tespit edilmigtir. °° Halbuki fizikten
basarili olan 6grencilerin STEM alanlarina yonelmesi daha olas:

45  Molly Weinburgh, “Gender differences in student attitudes toward science: A meta-analysis of the
literature from 1970 to 1991, Journal of Research in Science Teaching 32, no. 4 (1995), 5.387-398.

46 James D. Lee, “Which kids can “ become” scientists? Effects of gender, self-concepts, and
perceptions of scientists,” Social Psychology Quarterly, (1998), 5.199-219.

47  TIrving ve Sayre, “Becoming a physicist,” s.1-21. Carol Gilligan, In a different voice: Psychological
theory and women’s development, (Cambridge: Harvard University Press, 1993), s. 98.

48 Brian E. Woolnough, “Why students choose physics, or reject it,” Physics Education 29, no. 6
(1994), 5.368.; Elaine Seymour, and Nancy M. Hewitt, Talking about leaving, (Boulder: Westview
Press, 1997), pp.1-58; Zahra Hazari, and Geoff Potvin, “Views on female under-representation in
physics: retraining women or reinventing physics?,” The Electronic Journal for Research in Science
& Mathematics Education 10, no 1 (2005), s.1-33; Ricardo Trumper, “Factors affecting junior
high school students’ interest in physics,” Journal of science Education and Technology 15, no. 1
(2006) 5.47-58 ; Pey-Tee Oon, and R. Subramaniam, “On the declining interest in physics among
students—from the perspective of teachers,” International Journal of Science Education 33, no. 5
(2011), 5.727-746.; Fiona McDonnell. “Why so few choose physics: An alternative explanation for
the leaky pipeline,;” (2005), 5.583-586.

49  Jonathan Osborne, and Justin Dillon, Science education in Europe: Critical reflections, (London:
The Nuffield Foundation, 2008),pp.16.

50 Sreyashi J. Basu, “How students design and enact physics lessons: Five immigrant Caribbean
youth and the cultivation of student voice,” Journal of Research in Science Teaching: The Official
Journal of the National Association for Research in Science Teaching 45, no. 8 (2008), s.881-899.
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olmasina ragmen ! 6zellikle bu durumun, égrencilerin fizik alanina
tutulmasina iligkin problemin, bu alanin gelisme oranini olumsuz
yonde etkileyen nitelikte oldugu goriilmektedir. > Profesyonel
kimlik gelisimi, 6grencilerin hem akademik hem de gelecekte kariyer
gelisimini etkileyebilecek 6nemli bir unsurdur. Ayrica, 6grencilerin
belirli ve kendilerine uygun bir alana iliskin kimlik gelisiminin
ogrencilerin o alana tutulmasini saglayan 6nemli bir faktor oldugu
diisiintilmektedir. Bu baglamda, profesyonel anlamda fizikei
olmak ve kisinin kendisini fizik topluluguna ait hissetmesi bazi
engellerin agilmasi 3gelrekliligi bakimindan karmasik bir siire¢ olarak
diisiiniilmektedir. °

Ogrencilerin fizik kimligini gelistirmesi anlaminda ilerleyisi
ayrica bu alandaki devamliligini etkilemektedir. Ogrencilerin fizikei
olarak tanimlanmaya yonelik farkli algilarinin oldugu goriillmstiir. >4
Bu yiizden fizik alanina iligkin farkli 6grenme deneyimlerinin s6z
konusu olmasi ile farkli kimlik olusumlar1 ger¢eklesmektedir. Bu
stirece iliskin farkliliklarin olmasi da fizik kimliginin olusumunda
belirsizlige yol agmaktadir. Fizik kimligi ile ilgili yapilan ¢aligmalarin
cinsiyet farkliliklar1 ve fizik mezunlarinin farkli etnik gruplar ve
azinliklarda daha az olmasi konularini odak olarak belirledigi
goriilmektedir. Bununla birlikte, bu odagin zaman igerisinde,
ogrencilerin fizik boliimii 6grencisi olmaktan fizik¢i olmaya yonelik
doniistimiinii etkileyen unsurlara dogru yoneldigi ve kimlik olusumu
stirecinde Ogrencilerin siirekli degisim ve belirsizlikle karsilastig
seklinde degistigi belirtilmistir. >

Fizik kimligi gelisiminde ele alinan genel bir kavram olan kimlik
kavrami bu ¢ercevede iki ana baslikta degerlendirilmektedir: kisinin
miilki olarak kimlik ve kisinin etkinlikleri ile ifadelendirilen kimlik
seklindedir. ¢ Kisinin miilkii olarak degerlendirilen kimlik kavrami

51 Will Tyson, Reginald Lee, Kathryn M. Borman, and Mary Ann Hanson, “Science, technology,
engineering, and mathematics (STEM) pathways: High school science and math coursework and
postsecondary degree attainment,” Journal of Education for Students Placed at Risk 12, no. 3 (2007),
s.243-270.

52 Irving ve Sayre, “Becoming a physicist, s.1-21.

53 Irving ve Sayre, “Becoming a physicist, s.1-21.

54  Angela C. Barton, and Kimberley Yang, “The culture of power and science education: Learning
from Miguel,” Journal of Research in Science Teaching: The Official Journal of the National
Association for Research in Science Teaching 37, no. 8 (2000), s.871-889; Thomas Andre, Myrna
Whigham, Amy Hendrickson, and Sharon Chambers, “Competency beliefs, positive affect, and
gender stereotypes of elementary students and their parents about science versus other school
subjects,” Journal of Research in Science Teaching: The Official Journal of the National Association
for Research in Science Teaching 36, no. 6 (1999), s.719-747.

55 Gwyneth Hughes, “Exploring the availability of student scientist identities within curriculum
discourse: An anti-essentialist approach to gender-inclusive science,” Gender and Education 13,
no. 3 (2001), 5.275-290.

56  Basu, “How students design physics,” 5.881-899.; Wendy K. Adams, Katherine K. Perkins, Noah
S. Podolefsky, Michael Dubson, Noah D. Finkelstein, and Carl E. Wieman. “New instrument for
measuring student beliefs about physics and learning physics: The Colorado Learning Attitudes
about Science Survey,” Physical Review Special Topics-Physics Education Research 2, no. 1 (2006),
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insanlarin kendileri ve baskalar:1 tarafindan fark edilen, kisilerin
nasil insanlar olduguna iliskin bilgiyi iceren bir olgudur. Kisinin
miilkii olarak kimlik kavrami ozellikle fizik alanindaki kimlik
olusumunu etkileyen pek ¢ok farkl faktoriin soz konusu olduguna
vurgu yapmaktadir. °” Kimlik kavramina iliskin bir diger unsurun ise
etkinlikler bazinda kimlik kavrami oldugu ve etkinliklerin kisilerin
belli bir alana iliskin uygulamalar1 yerine getirme ve performans
sergileme ile ilgili oldugu belirtilmistir. Ozellikle kimligin, alana
iliskin etkinlikler c¢ercevesinde degerlendirilmesinde, 6grenme
deneyimleri igerisinde yer alan uygulamalar ve 6grencilerin katilimi
degerlendirilmistir. >3

Fizik kimligi ile iliskili olan iki kimlik unsurunun o6zellikle
bu alandaki calismalar i¢in katki saglayabilecek Olciide oldugu
distiniilmektedir. Ayrica, bu iki kavramin birbirini etkileyebilecek
glicte oldugu, 6grencilerin fizik alanina iligkin motivasyonunun ayni
zamanda fizik merkezli etkinliklere katilimini ve fizik alanindaki diger
insanlarin yer aldig1 topluluklara dahil olma istegini arttirabilecek
diizeyde oldugu ongoriilmektedir. Bir diger deyisle, kisilerin fizik
alanina iliskin motivasyon ve ilgilerinin fizikle ilgili ve fizik alaniyla
taninmis insanlarin arasina katihimini etkileyen ve bu durumdan
etkilenen yapidadir. >

Fizik kimligi ve fizik¢i olmaya yonelik alginin 6grencilerde
fizik topluluguna katilim ve kendilerini fizik¢i olarak tanimlamalari
acisindan etkisinin incelendigi bir calismada, Irving ve Sayre (2015),
tst siniflardaki fizik 6grencileri ile boylamsal bir ¢aligma yiiriitmiis
ve Ogrencilerin fizik¢i olmaya yonelik algilarini incelemislerdir.
Arastirma i¢in 6grencilerle goriisme yapilarak fizikgi olmaya iligkin
algilar1 ele alinmistir. Ogrencilerin fizik¢i olmaya iligkin algilarini
incelerken, fizik kimligi ile iliskili olabilecek siireclerin 6grencilerin
su an i¢inde bulunduklar: fizik alanina dair etkinliklerinden yola
cikilarak kategorizasyonu yapilmis ve kategoriler arasindaki gegis ele
alinmustir. Kategoriler, bagimsiz arastirma yapma, arastirma yapma,
derin bir anlayisa sahip olma, fizik¢i zihniyetine sahip olma, fizik
alanina kendini adama, derin bir anlayisa sahip olma seklindedir.
Ust sinif 6grencilerin, yapilan goriismeler esnasinda fizik alanindaki
algilarinda gecisler oldugu, bu durumun 6grencilerin fizik alanina
iliskin farkli deneyimlerinden ileri gelmesi ile iliskisi oldugu

s.1-14.

57  Carlone ve Johnson, “Understanding the science,” s.1187-1218.

58  Albert Bandura, “Reflections on self-efficacy,” Advances in behaviour research and therapy 1, no.
4 (1978), 5.237-269.; Angela C. Johnson, Women, race, and science: The academic experiences of
twenty women of color with a passion for science, (Unpublished Phd Thesis. University of Colorado,
Boulder, 2001).

59 Heidi B. Carlone, “The cultural production of science in reform-based physics: Girls™ access,
participation, and resistance,” Journal of Research in Science Teaching 41, no. 4 (2004), s.392-414.;
Nadya A. Fouad, Philip L. Smith, and Kathryn E. Zao, “Across academic domains: Extensions of
the social-cognitive career model,” Journal of Counseling Psychology 49, no. 2 (2002), s.164.
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sonucuna varimistir. Ornegin, fizik alaninda arastirma algisi
olan bir 6grencinin bir sonraki goriismede, daha iyi arastirmalar
yiriitebilmek ve alaninda daha yetkin olabilmek adina kapsamli
bilgiye sahip olmak istedigi goriilmiistiir.

Fizik kimligi kavramina iliskin, Hazari ve arkadaglar1 ®, Carlone
ve arkadaglar1 ®! tarafindan gelistirilen kimlik gelisimi yaklagimini
genisleterek, 6grencilerin kimlik gelisiminde etkili olan siiregleri
asagidaki bicimde listelemistir:

o Ilgi, kisilerin fizik alanin1 daha fazla anlama ve 6grenmeye
yonelik kisisel istekleri ve bu alanda sergiledikleri goniillii faaliyetler
olarak nitelendirilmistir.

o Yeterlilik, kisilerin fizik alanina dair icerikleri anlama
yeteneklerine iliskin inanglar1 olarak nitelendirilmektedir.

o Performans, kisilerin belirli fizik konularina yonelik gorevleri
yerine getirme konusundaki yeteneklerine dair inanglari olarak
nitelendirilmektedir.

o Taninma, Kkisilerin bagkalar1 tarafindan fizik¢i olarak
taninmasi olarak nitelendirilmektedir.

Bu kavramlar gercevesinde Hazari ve arkadaslari, ilgi ve taninma
kavramlarinin 6grencilerin kendileri fizik alanindan bireyler olarak
tanimlamalarinda ana etken olarak gormektedir. Ayrica, fizik kimligi
kavraminin “yarikarakteristik (quasitrait)” nitelikte oldugu ve zaman
igerisinde farkli 6grenme deneyimleri ile degisim gosterebilecek bir
unsur oldugunu 6ne siirmiislerdir.

Hazari ve arkadaglar1 2 fizik kimligine yonelik yaklagimi
agagidaki sekilde 6zetlemistir:

Taninma (iyi bir
fizik ogrencisi
olarak taninma)

Bireysel Kimlik
(Kisilerin
karakteristik
ozellikleri)

Performans
(Gerekli fizik
gorevlerinde
performans
Kabiliyeti

Tigi Alani (Kisilerin

fizik bilimini
anlama istegi ve
meraki)

Fizik Bilimi ile
Tanimlanma

Sosyal Kimlik (Kimlik Edinme)
Bir fizik dgrencisi
olarak kisisel
ozellikler

(Kisinin grup
igerisindeki
Karakteristik
szellikleri)

Yeterlilik (Fizik
icerigini anlama
kabiliyetine iiskin
inang)

Sekil.7. Bireyin Kimligi ve Fizik Kimligi

60 Hazari ve ark., “Connecting high school physics,” s.978-1003.
61 Carlone ve Johnson, “Understanding the science,” s.1187-1218.
62 Hazari ve ark., “Connecting high school physics,” s.978-1003.
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Sekil 2.2'de goriildiigii gibi fizik ile 6zdeslesme bireyin kimliginin
kiigiik bir par¢asidir. Bireyin kimligi {i¢ 6nemli ve birbiriyle kompleks
iliski icinde olan alt pargalardan olusmaktadir. Bunlar bireysel kimlik,
sosyal kimlik ve baglamsal kimliktir. Burada baglamsal kimlik fizik
kimligi olarak ele alinmaktadir. Bireyin bu alt kimlikleri birbiriyle
karsiliklr iliski i¢indedirler ve birbirlerini siirekli etkilemektediler.
Buna gore, bir 6grencinin fizik ile ilgili benlik duygusu 6grencinin
kendine 6zgii duygu ve hislerinden veya ait oldugu toplumsal/sosyal
gruplarla ilgili benlik duygusunda etkilenir. Ornegin, bir égrenci

“Fizikten hoslanan insanlar genelde yalnizdir ve ben de kendimi yalniz
hissettigim i¢in fizikten hoslaniyorum” veya “Ben bir atletim. Atletler
sikict insanlar degildir. Ama fizikgiler genelde sikici insanlardir.
Bu yiizden fizikten hoglanmiyorum” diyebilir. Ayni zamanda,
ogrencilerin kisisel ve toplumsal kimlikleri fizik kimliklerin gelisimi
ile etkilesime girdiginde, fizik kimlikleri somut fizik deneyimlerine
dayanan fizik algilamalarina uyugun olarak gelisir veya tamamen
durur. Bu algilar, fizik konularina kars1 hissettikleri ilgi seviyesi, fizik
anlayisinda yetenekli olup olmadiklary, fizik ile ilgili gorevleri yerine
getirme kabiliyetine sahip olduklarini hissedip hissetmemeleri ve
kendilerine ne kadar cok fizik¢i olarak gordiikleri ile ilgili olarak
degismektedir. Ozetle, fizik kimligi kavramsal cercevesine gore fizik
kimligini etkileyen unsurlar ilgi, yeterlilik, performans ve taninma
olarak belirlenmistir.

Hazari ve arkadaglar1 ® yapmis olduklar1 bir diger calismada,
lise doneminde fizik Ogrenimine iliskin deneyimlerinin, lise
ogrencilerinin fizik dersine iliskin ¢ikt1 beklentileri, fizik kimligi
ve fizik kariyer secimi ile iligkisini incelemistir. Bu iliskinin ele
alnmasinda cinsiyet faktorii tizerinde durulmustur. Ozellikle fizik
alaninda egitim siirecine katilimda cinsiyet farkliliklar1 fen bilimleri
egitimcilerinin yillardir arastirma problemi olarak goriilmekte ve
bu durum giiniimiizde de devamlilik arz etmektedir. Ozellikle fizik
bolimii mezuniyetlerinin kiz 6grencilerde azaldiginin goriilmesi,
fizik 6gretimi ve 6grenimi konularinda yaklasimlarin yeniden ele
alinmasi gerekliligini ortaya koymustur. Bu baglamda, ¢aligmada,
ogrencilerin ilgi alanlarini yapilandiracak 6l¢iide 6nemli olabilecek
ve ilgi alanlarinin olusumuna katki saglayabilecek lise donemi fizik
derslerinin Ogrencilerin kariyerlerine iligkin ¢ikti beklentileri ile
iliskisi 6zellikle kiz 6grencilerde ne diizeyde oldugu incelenmistir.

Hazari ve arkadaglar1 % tarafindan yapilan aragtirmanin
sonucunda, fizik kimliginin gelisiminde, fizik bilimi uygulamalarinin

63  Zahra Hazari, Eric Brewe, Renee Michelle Goertzen, and Theodore Hodapp, “The importance
of high school physics teachers for female students” physics identity and persistence,” The Physics
Teacher 55, no. 2 (2017), 5.96-99.

64  Zahra Hazari, Gerhard Sonnert, Philip M. Sadler, and Marie-Claire Shanahan, “Connecting high
school physics experiences, outcome expectations, physics identity, and physics career choice: A
gender study,” Journal of Research in Science Teaching 47, no. 8 (2010), s.978-1003.
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gercek hayatla bagdasiyor olmasi, dgrencilerin derse katilimlari,
konular hakkindaki yorumlari, destekleyici bir 6gretmenin varlig
degiskenlerinin olumlu anlamda agiklayici oldugu goriilmiistiir. Bu
durumun kiz 6grencilerde daha farkli oldugu, fizik alanina iligkin
gercek diinya ile bagdasmasi ve kavramsal olarak anlagilabilir
olusuna iligskin diisiincelerin kizlarda sikliginin daha az oldugu tespit
edilmistir. Ayrica, fizik kimligi gelisiminde, kiz 6grencilerde, bilimsel
alanda kadinlarin ¢alismalarinin ele alinmasi, tartisilmasi ve bilim
alaninda kadin konugsmacilarin olmasinin anlamli faktorler olmadig:
saptanmugtir.

Gillibrand ve arkadaslar1 ¢, tekli ve karma okullarda kiz
ogrencilerin fizik dersine katilmini incelendikleri ve Ingilterede
yurittiikleri calismada da kiz 6grencileri kendilerine giiven ve basar:
algist bakimindan ele alinmistir. Calismada, kiz o6grencilerinin
tizik derslerinde erkek 6grencilere gore daha az 6n planda oldugu
ve cinsiyet bakimindan bu dengesizligin st siniflarda daha yiiksek
oldugu belirtilmistir. Bu dogrultuda, fizik kimliginin gelismesinde
olumsuz bir durum teskil eden unsurlarin neler oldugunu tespit
etmek amaciyla hem tekli hem de karma egitim veren okullarda
egitim alan kiz 6grencilerin fizik derslerine katilim diizeyleri, fizik
dersine dair kendilerine giiven ve basar1 diizeyleri analiz edilmistir.
Ozellikle bilim alaninda kiz grencilerin  katilimini etkileyen
faktorler arasinda, 6gretmen-ogrenci etkilesiminin oldugu, erkek
ogrencilerin kizlara gore bilim derslerinde daha faal olmasi, bilim
derslerinde not vermede yanlilik olmasi durumu ve bilim derslerine
iliskin degerlendirme tiirlerinin yer aldig1 6ne stirtilmektedir.

Calismada elde edilen sonuglar dogrultusunda, sadece kiz
ogrencilerin egitim aldig1 okullardaki kizlarin fizik dersine
katilimlar1 ve bu alanda kendilerine giiven duygusunun daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Bu durumun bilim kimligi gelisiminde ve
bilim alaninda kariyer se¢imi noktasinda cinsiyet farkliliklarinin,
kiz oOgrencilerin bilimde ilerlemesini kisitlayan bir faktor
olabilecegi savini desteklemektedir. Ozellikle bilim ve miihendislik
alanlarmin toplumsal diizeyde daha maskiilen meslekler olarak
gorillmesinin, kiz Ogrencilerin fizik kimligi gelisiminde etkisi
olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu yiizden, bilim ve ayrica fizik kimligi
degiskenlerini inceleyen ¢aligmalarda cinsiyet farkliliginin yaygin
olarak incelendigi goriilmektedir. Egitimde, oOgretmenlerin kiz
ogrencilere fen alanindaki katilimini arttiricy, erisilebilir ve esitlikei
bir sinif ortami saglamasinin énemliligine vurgu yapilmaktadir. 6

65 Eileen Gillibrand, Peter Robinson, Richard Brawn, and Albert Osborn, “Girls’ participation
in physics in single sex classes in mixed schools in relation to confidence and achievement,”
International Journal of Science Education 21, no. 4 (1999), s.349-362.

66  Gillibrand ve ark., “Girls’ participation in physics,” s.349-362.
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Haussler ve Hoffman ¢/, Almanyada, kiz 6grencilerin fizik
derslerine yonelik ilgilerini ve bagar1 diizeylerini arttirmak ve benlik
kavraminin olusumunu saglamak adina gergeklestirdigi miidahale
calismasinda, kiz 6grenciler igin fizik derslerine katilimi saglamak
ve fizik kimligi gelisimine katkilar1 olmasi bakimindan, kizlarin
belirli ilgi alanlarina ve deneyimlerine bagli olarak miifredatta
degisikliklerin yapildig1 bir egitim ortami olusturmanin 6nemli
olduguna deginilmistir. Ayrica, benlik kavrami ve fizik kimligi
gelistirme anlaminda &gretmenlerin kiz 6grencileri desteklemede
yeterliliginin olmasi ve okulun, kiz 6grencilerin fizik kimligi gelistirme
imkani1 bulabilmeleri amaciyla farkli kosullara sahip olmasi gerektigi
distiniilmektedir. Bu hedefler baglaminda gelistirilen miidahale
caligmasinda, altmis saatlik fizik dersi yeniden yapilandirilarak,
sonrasinda ogrencilere dersteki kazanimlara yonelik Olgiimler
yapilmigtir. Elde edilen sonuglara gore, kiz 6grencilerin yonelim,
deneyim ve ilgi alanlarini g6z 6niinde bulundurularak yeniden
yapilandirilan derslerin basarili sonug verdigi tespit edilmistir.

Fizik kimligi gelisiminde lise donemindeki fizik derslerinin
etkisi ve duygusal faktorlerin ele alindigi bir diger ¢alismada,
tniversitelerin ilk yilinda giris dersi olarak verilen fizik dersini
alan ogrenciler arasinda s6z konusu faktoérler bakimindan cinsiyet
farkliliginin anlaml bir farkliliga yol agip agmadig: ele alinmustir.
Hazari ve arkadaslar1 2007 yilinda yapmis olduklar1 bu ¢alismada,
baslangi¢ diizeyinde fizik dersi alan 1973 iiniversite 0grencisine
anketler uygulamislardir. Ogrencilerin demografik ve Onceki
ogrenmelerine iligkin degiskenler ayrica incelenmistir. Elde edilen
sonuglar dogrultusunda kiz ve erkek o6grencilerin performansini
yordamast agisindan lise doneminde alinan fizik dersinin ve duygusal
deneyimlerin farkli sonuglar1 oldugu goriilmiistiir. Kiz ve erkeklerde
farkli diizeylerde yordayici goriilen degiskenlerin, uzun yazilmis
problemler, kiimiilatif sinavlar, babanin ¢ocugunu cesaretlendirmesi
ve ailenin bilimde kariyer yapmanin iyi oldugunu diisiinmesi oldugu
tespit edilmistir. Bununla birlikte kiz ve erkek 6grenciler i¢in benzer
etkisi oldugu tespit edilen unsurun da 6nceki 6grenmelerden olan
lise donemi matematik egitiminin tiniversitedeki fizik performansini

etkiledigi seklindedir. ®

Fizik Kimligini Etkileyen Faktorler Nelerdir?

Bu béliimde Istanbulda bir devlet {iniversitesinde 693 iiniversite
birinci sinif 6grencisi ile gergeklestirilen tez ¢aligmasindan elde edilen

67  Peter Héussler, and Lore Hoffmann. “A curricular frame for physics education: Development,
comparison with students’ interests, and impact on students’ achievement and self-concept,
Science Education 84, no. 6 (2000), s.689-705.

68  Zahra Hazari, Philip M. Sadler, and Robert H. Tai. “Gender differences in the high school and
affective experiences of introductory college physics students,” The Physics Teacher 46, no. 7
(2008), 5.423-427.
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bazi1 sonuglar paylasilacaktir. Ilk olarak fizik ve fizik 6gretmenliginde
Ogrenim gormekte olan Ogrencilerin lise fizik kimligi puanlari
diger bolim o6grencilerinden anlamli olarak farkli ¢ikmustir. Fizik
ve fizik 6gretmenligi 6grencilerinin puanlari arasindaki fark ise
anlamli degildir. Bu durum fizik ve fizik 6gretmeligini secen
ogrencilerin bu boliimleri se¢melerinde lise fizik kimliklerinin bir
etkisinin oldugunun gostergesi olarak goriilebilir. Yine matematik,
lise fizik kimlikleri biyoloji ve kimya 6grencilerinin lise fizik kimligi
puanlarindan anlamli olarak farkli ¢iktig1 belirlenmistir. Bu durum
lise matematik ve fizik derslerinin fizik ve matematik alaninda kariyer
se¢imini beraberce etkilediginin bir gostergesi olabilir. Bu bulguyla
paralel olarak ilgili alanyazinda Lock ve ark. ® matematik ilgisinin
tizik kariyer se¢imini pozitif olarak etkiledigini belirtmektedirler.
Yine Godwin ve ark. 7% miihendislik alaninda kariyer se¢imini hem
fizik hem de matematik kimliginin etkiledigini ve Godwin ve ark. 7!
yaptiklar: yapisal esitlik modellemesi c¢alismasinda miithendislik
kimliginin fizik, matematik ve fen kimliklerinin etkisi ile olustugunu
bulmuslardir.

Okul tiirii degiskenine gore imam hatip lisesi 6grencilerinin lise
tizik kimligi puanlar1 Anadolu 6gretmen lisesi, meslek lisesi ve 6zel
lise 6grencilerinin puanlarindan yiiksek ¢ikarken Anadolu lisesi ve
fen lisesi 6grencilerinin puanlariile bir farklilik gostermemistir. Diger
gruplar arasinda da bir farklilik bulunamamistir. Ilgili alan yazinda
Homer, Ryder ve Banner 72 14 - 16 yas arasinda dgrencilerine daha
¢ok bilim yapma imkani sunan okullarin 6grencilerinin 16 yasindan
sonra da bilim alanina devam ettigini belirtmektedir. Yine Bennett,
Lubben ve Hampden-Thompson 7* 15 ve 16 yagindaki dgrencilere
bilim dallarmin ayr1 olarak ogretildigi okullarda 6grencilerin
16 yasindan sonra da kimya ve fizige ilgilerinin devam ettigini
soylemektedirler. Bubaglamda ¢aliyma grubuna dahil olanimam hatip
lisesi d6grencilerinin mezun olduklar1 okullar bu sekilde 6zel olarak
bilim 6gretimine destek veren okullar olabilir. Caligma grubundaki
imam hatip lisesi 6grencilerinin tamamin kiz oldugu ele alindiginda,

69 Robynne M. Lock, Zahra Hazari, and Geoff Potvin, “Physics career intentions: The effect of physics
identity, math identity, and gender,” AIP Conference Proceedings Book, (USA - Philadelphia: 1-2
August, 2012), pp.262-265.

70  Allison Godwin, Geoff Potvin, Zahra Hazari, and Robynne Lock, “Understanding engineering
identity through structural equation modeling,” IEEE Frontiers in Education Conference (FIE)
Procedings Book, (USA-Oklahoma: 23-26 October, 2013), pp.50-56.

71  Godwin, “Understanding engineering identity;” pp.50-56.

72  Matt Homer, Jim Ryder, and Indira Banner, “Measuring determinants of post-compulsory
participation in science: A comparative study using national data,” British Educational Research
Journal 40, no. 4 (2014), s.610-636.

73 Judith Bennett, Fred Lubben, and Gillian Hampden-Thompson, “Schools that make a difference to
post-compulsory uptake of physical science subjects: Some comparative case studies in England,”
International Journal of Science Education 35, no. 4 (2013), 5.663-689.
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Hazari ve ark. 74ve Haussler ve Hoffman 7>’1n da belirttigi iizere kiz
ogrencileri destekleyen bir sinif ortami ve 6gretmen sayesinde de bu
ogrencilerin lise fizik kimlikleri gelismis olabilir.

Ogrencilerin lise fizik kimligi puanlar1 “fizigi ezberleyerek
ogrenme” degiskenine gore anlamli farklilik gostermemekte iken
“fizigi anlayarak Ogrenme” degiskenine gore anlamli farklilik
gostermektedir. Ilgili alan yazinda Hazari ve ark. 7¢ kavramsal
ogrenmenin fizik kimligi ile pozitif olarak iliskili oldugunu
belirtmektedir. Ayrica, fizigin kavramsal anlama etkinlikleri ile
6grenilmesinin fizik basarisini etkiledigini tespit eden ¢aligmalar
bulunmaktadir. 77 Yine, Hazari, Tai ve Sadler 78 yaptiklar1 ¢alismada
erkek Ogrencilerin fizigi ezber ile &grenmeyi tercih ettiklerini,
kiz 6grencilerin ise fizigi anlayarak 6grenmeyi tercih ettiklerini
bulmuslardir. Bu bulgu ile paralel olarak ¢alisma grubunun kiz
ogrenci agirlikli olmasi nedeniyle “fizigi anlayarak ogrenme”
degiskeninde anlamli farklilik ¢ikmis olabilir.

Ogrencilerin lise fizik basaris1 inanci degiskenine gore kendini
basariligormediizeyiarttikqalisefizikkimligi puanidayiikselmektedir.
Bir onceki fizigi anlayarak o6grenme degiskeni ile beraber ele
alindiginda fizigi anlayarak 6grenen 6grencilerin kendilerini basarili
olarak gorecekleri ve fizik kimliklerinin de artacagi s6ylenebilir. Ilgili
alanyazinda ise Haussler ve Hoffmann 7° grencilerin fizige ilgisinin
en gl iliskili oldugu degiskenin 6grencilerin basarili olduklarina
olan 6z-saygilar1 oldugunu belirtmektedir.

Ogrencilerin mezuniyet lisesi bélgesi ve bilim merkezi
deneyimleri degiskenine gore lise fizik kimligi puanlari anlaml
farklilik gostermemektedir. Ancak ilgili alan yazinda miizelerin
ogrencilerin bilime yonelik ilgisini ve motivasyonunu arttirdigi 8 ve

74  Zahra Hazari, Gerhard Sonnert, Philip M. Sadler, and Marie-Claire Shanahan, “Connecting high
school physics experiences, outcome expectations, physics identity, and physics career choice: A
gender study;” Journal of research in science teaching 47, no. 8 (2010), 5.978-1003.

75 Haussler ve Hoffman, “A curricular frame for physics education,” s.689-705.

76  Hazari ve ark., “Connecting high school physics,” s.978-1003.

77 Ali Eryilmaz, “Effects of conceptual assignments and conceptual change discussions on students’
misconceptions and achievement regarding force and motion,” Journal of Research in Science
Teaching 39, no. 10 (2002), s.1001-1015.; Sharon K. Chambers, and Thomas Andre. “Gender, prior
knowledge, interest, and experience in electricity and conceptual change text manipulations in
learning about direct current,” Journal of Research in Science Teaching: The Official Journal of the
National Association for Research in Science Teaching 34, no. 2 (1997), s.107-123;Victor L. Willson,
Cheryl Ackerman, and Cesar Malave, “Cross-time attitudes, concept formation, and achievement
in college freshman physics,” Journal of Research in Science Teaching: The Official Journal of the
National Association for Research in Science Teaching 37, no. 10 (2000), s.1112-1120.

78  Zahra Hazari, Philip M. Sadler, and Robert H. Tai. “Gender differences in the high school and
affective experiences of introductory college physics students,” The Physics Teacher 46, no. 7
(2008), 5.423-427.

79  Haussler ve Hoffmann, “A curricular frame for physics education,” s.689-705.

80 Linda Ramey-Gassert, Herbert J. Walberg III, and Herbert J. Walberg. “Reexamining connections:
Museums as science learning environments,” Science Education 78, no. 4 (1994), s.345-363;
Stephan Schwan, Alejandro Grajal, and Doris Lewalter, “Understanding and engagement
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fen egitimi ve kariyeri yapma iste%ini tesvik ettigi ! yoniinde bulgular
yer almaktadir. Ancak Dawson ®? 6grencilerin bilim merkezleri ve
miizelerini siniflandirilmis, siradis ve tekrar ziyareti zor yerler olarak
gordiiklerini ve Cigrik 8 bilim merkezlerinin verimli olabilmesi i¢in
egitim programlari ile etkili bir sekilde iliskilendirilmesi gerektigini
belirtmektedir. Yine Schwan ve ark., 3 egitimli kilavuzlar ile bilim
merkezi ve miize gibi ortamlarda sosyal etkilesim imkan1 verilirse
ogrencilerin bilimsel konular ile ziyaret arasinda anlaml iliskiler
kurabileceklerini belirtmektedir. Bu baglamda arastirma grubu
ogrencilerinin bilim merkezi deneyimlerinin fizik kimlikleri
ile iligkili ¢itkmamasimnin bir nedeni bilim merkezlerinin heniiz
olagandis1 yerler olarak goriilmesi, fizik egitimi ile etkili bir sekilde
iliskilendirilmemesi ve deneyimsiz kilavuzlar nedeniyle olabilir.

Ogrencileri fizik kimliklerini etkilegen diger bir unsur fizik
kariyeri iizerine yapilan tartismalardir. 8 Fizik 6gretmeninin fizik
alanini segme nedenleri iizerine yapilan tartismalar yetenek alt
kimligini, fizik alanindaki kariyer basamaklari ve opsiyonlari iizerine
yapilan bilgilendirmeler fizik kimligini ve aile ile fizik izerine yapilan
konusmalar taninma alt kimligini pozitif olarak etkilemektedir. Bu
sonug ilgili alan yazindaki 6grencilerin STEM alaninda desteklenmesi
ve cesaretlendirilmesinin 6nemine isaret eden % calismalar ve ailenin
ogrencileri bilime angaje etmedeki 6nemini bildiren Archer ve
ark’nin 8 caligmas ile uyumludur. Yine Lock ve Hazari 8 kadinlarin

in places of science experience: Science museums, science centers, zoos, and aquariums,’
Educational Psychologist 49, no. 2 (2014), 5.70-85.; Susan M. Stocklmayer, Leonie J. Rennie, and
John K. Gilbert, “The roles of the formal and informal sectors in the provision of effective science
education,” Studies in Science Education 46, no. 1 (2010), s.1-44.

81 Ellen K. Henriksen, Fredrik Jensen, and Jergen Sjaastad, “The role of out-of-school experiences
and targeted recruitment efforts in Norwegian science and technology students’ educational
choice,” International Journal of Science Education, Part B 5, no. 3 (2015), 5.203-222.; Patrick
Barmby, Per M. Kind, and Karen Jones, “Examining changing attitudes in secondary school
science,” International Journal of Science Education 30, no. 8 (2008), s.1075-1093.

82  Emily Dawson, ““Not designed for us”: How science museums and science centers socially exclude
low-income, minority ethnic groups,” Science Education 98, no. 6 (2014), s.981-1008.

83  Ersen Cigrik, “Bir 6grenme ortamu olarak bilim merkezleri,” Informal Ortamlarda Arastirmalar
Dergisi 1, no. 1 (2016), 5.79-97.

84  Schwan ve ark., “Understanding and engagement in places of science experience; s.70-85.

85  Hazari ve ark., “Gender differences;” s.423-427.

86 Ornegin, Anna Cleaves, “The formation of science choices in secondary school,” International
Journal of Science Education 27, no. 4 (2005), s.471-486.; Catherine F. Ratelle, Simon Larose,
Frédéric Guay, and Caroline Senécal, “Perceptions of parental involvement and support as
predictors of college students’ persistence in a science curriculum,” Journal of Family Psychology
19, no. 2 (2005), p.286.; Maria V. Bee, and Ellen K. Henriksen. “Love it or leave it: Norwegian
students’ motivations and expectations for postcompulsory physics,” Science Education 97,
no. 4 (2013), s.550-573.; Sherri L. Turner, Jason C. Steward, and Richard T. Lapan. “Family
factors associated with sixth-grade adolescents’ math and science career interests,” The Career
Development Quarterly 53, no. 1 (2004), s.41-52.

87  Louise Archer, Jennifer DeWitt, Jonathan Osborne, Justin Dillon, Beatrice Willis, and Billy Wong,
“Science aspirations, capital, and family habitus: How families shape children’s engagement and
identification with science,” American Educational Research Journal 49, no. 5 (2012), s.881-908.

88 Robynne M. Lock, and Zahra Hazari, “Discussing underrepresentation as a means to facilitating

99



Egitim Bilimleri Konugmalari

bilimdeki azlig1 iizerine yapilacak tartigmalarin kadinlarin bilime
olan ilgisini ve bdylece fizik kimliklerini gelisimini arttirabilecegini
belirtmektedir.

Ogrencilerin sinifta aktif olmalar1 fizik kimliklerini etkileyen
bir bagka unsur olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu baglamda ‘Dersler de
soru sorar, sorulara cevap verir ve yorum yapardim’, “Ogretmenimiz
dogrudan bize soru sorard1’, “Cesitli yarigmalara katildik” ve “El
becerilerimizi kullanarak gesitli tasarimlar gelistirdik” degiskenleri
tizik kimligi ve alt kimliklerine pozitif olarak etki etmektedir. Bu
degiskenler bir arada diisiintildiigiinde fizik dersi kapsaminda aktif
olan 6grencilerin kendilerine ve bilgilerine giivenlerinin arttigin
ve bu sayede derse katkida bulunmak iizere kendilerinden emin
olabildikleri sdylenebilir. Ozellikle “Dersler de soru sorar, sorulara
cevap verir ve yorum yapardim” degiskeni eger 6gretmen tarafindan
da onaylama oldugu takdirde 6grencinin kendisini fizikte bir otorite
olarak algilamasini ve fizik kimliginin yiikselmesini saglayacaktir.
Yine “Sinif i¢i aktiviteleri iyi bir sekilde organize etme” degiskeninin
yetenek alt kimligini pozitif olarak etkiledigi diisiintildiigiinde
ogretmenlerin  6grencilerin kendilerini ifade etmelerine firsat
vermesinin fizik kimligini gelistirdigi soylenebilir. Bu bulguya paralel
olarak Hazari ve ark. %, Abraham ve Barker *° ve Scantlebury !
yaptiklar1 Qah§malarlnda ogretmenin destekleyici ¢alismalarinin kiz
ogrencilerin fen basarisini ve fene yonehk ilgilerini etkiledigini tespit
etmistir. Yine Hazari, Cass ve Beattie 9 6gretmenlerin sinif icindeki
tiziksel, yapisal, igerige dayal1 ve sosyal faaliyetlerinin, 6grencilerin
tizik derslerine katilmalarini etkiledigini soylemektedlr Bu bulgular:
destekleyici bir alanyazin olarak Tan ve Barton 3 yaptiklari ¢aligmada
6. smif bir kiz 6grencisinin fen kimliginin bir yillik o6gretim
yilindaki degisimini incelemisler ve 6grencinin kendisini “uzman”
hissetmesini saglayacak etkinlikler ve 6gretmenin sorularina goniillia
olarak cevaplar vermesi sonrasinda yiikseldigini bulmuslardir. Yine

female students’ physics identity development,” Physical Review Physics Education Research 12,
no. 2 (2016), s.1-14.

89 Zahra Hazari, Eric Brewe, Renee Michelle Goertzen, and Theodore Hodapp, “The importance
of high school physics teachers for female students” physics identity and persistence,” The Physics
Teacher 55, no. 2 (2017), 5.96-99.

90 Jessy Abraham, and Katrina Barker, “Exploring gender difference in motivation, engagement
and enrolment behaviour of senior secondary physics students in New South Wales,” Research in
Science Education 45, no. 1 (2015), s.59-73.

91 Kathryn Scantlebury, “Still part of the conversation: Gender issues in science education,” Second
international handbook of science education book, Eds. Barry Fraser, Kenneth Tobin, and Campbell
J. McRobbie (New York: Springer, 2012), pp. 499-512.

92 Zahra Hazari, Cheryl Cass, and Carrie Beattie, “Obscuring power structures in the physics
classroom: Linking teacher positioning, student engagement, and physics identity development;”
Journal of Research in Science Teaching 52, no. 6 (2015), s.735-762.

93 Edna Tan, and Angela Calabrese Barton, “From peripheral to central, the story of Melanie’s
metamorphosis in an urban middle school science class,” Science Education 92, no. 4 (2008), s.567-
590.
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Olitsky ®4, Basu ?°, Bulunuz ve Jarrett °° ve Boe ve Henriksen'nin 7

yaptiklar1 caligmalar da sinifta kendilerini ifade etme firsat1 bulan
ve bu sekilde otonom olabilen 6grencilerin kimliklerinin gelistigini
gostermektedir.

Ogrencilerin birlikte ¢alistigi ve bir rol stlendigi etkinlikler
fizik kimligini pozitif olarak etkilemektedir. *® Bu caligmada
“Cesitli yarismalara katildik” degiskeninin taninma alt kimligini
ve “El becerilerimizi kullanarak cesitli tasarimlar gelistirdik”
degiskeninin ilgi alt kimligini pozitif olarak etkilemekte iken “Sinif
icinde bireysel olarak bir problem iizerine ¢alisirdik” degiskeninin
fizik kimligini negatif olarak etkilemesi Dabney ve ark. % ve Hazari
ve ark. !9 bulgulari ile 6rtiismektedir. Ancak “Cesitli projeler
tizerinde calisirdik” degiskeni ise fizik kimligini negatif olarak
etkilemektedir. Bu durum iilkemizde liselerde proje ¢aligmalarinin
dogru bir sekilde ?fﬁrﬁtfllmediginin bir gostergesi olabilir. Akdeniz
ve Deveciogluda %! liselerde proje calismalarina yeterince énem
verilmedigi ve 6grencilerin proje hazirlama becerilerinin istenilen
diizeyde olmadigini belirtmektedirler. Ayrica o6grencilerin fizik
kimliklerini pozitif etkileyen “Deneyin tiim asamalarini bir rapor
halinde yazabilirim” ve “Verilen bir bilimsel gorev i¢in fizik bilgimi
kullanabilirim” ve ilgi alt kimligini pozitif etkileyen “Konular giinlitk
hayatimdaki olaylar ile ilgiliydi” degiskenleri baglaminda proje
calismalarinin Akdeniz ve Devecioglunun da 19 belirttigi sekilde
ogrencileri arastirmaya ve diisinmeye sevk eden, Ogrencilerin
glinlitk yasamda karsilastiklar: problemelere ¢6ziim iiretebilecekleri
bagimsizveisbirlikli projeler olarakyiiriitiilmesi gerektigi sdylenebilir.
Bu dogrultuda, Carlone 1 fizik egitimindeki farkli uygulamalarin,
ozellikle gercek hayatla oOrtiisen ve o6grencilerin problem ¢oziicii

94  Stacy Olitsky, “Facilitating identity formation, group membership, and learning in science
classrooms: What can be learned from out-of-field teaching in an urban school?, Science
Education 91, no. 2 (2007), s.201-221.

95  Basu, “How students design physics,” s.881-899.

96 Nermin Bulunuz, and Olga S. Jarrett. “Understanding of earth and space science concepts:
strategies for concept-building in elementary teacher preparation,” School Science and Mathematics
109, no. 5 (2009): 276-289.

97  Boe ve Henriksen, “Love it or leave it,” 5.550-573.

98  Zahra Hazari, Gerhard Sonnert, Philip M. Sadler, and Marie-Claire Shanahan, “Connecting high
school physics experiences, outcome expectations, physics identity, and physics career choice: A
gender study;” Journal of research in science teaching 47, no. 8 (2010), 5.978-1003.

99 Katherine P. Dabney, Robert H. Tai, John T. Almarode, Jaimie L. Miller-Friedmann, Gerhard
Sonnert, Philip M. Sadler, and Zahra Hazari, “Out-of-school time science activities and their
association with career interest in STEM,” International Journal of Science Education, Part B 2, no.
1(2012), 5.63-79.

100 Hazari ve ark., “Connecting high school physics,” s.978-1003.

101 Ali Riza Akdeniz ve Yasemin Devecioglu, “Ortadgretim fizik derslerinde yuriitillen proje
caligmalarinin degerlendirilmesi”; Yeni Bin Yilin Basinda Tiirkiyede Fen Bilimleri Egltimi
Sempozyumu Bildiriler Kitab: (Tiirkiye-Istanbul, 7-8 Eyliil 2001), 5.289-296.

102 Akdeniz ve Devecioglu, “Ortadgretim fizik dersleri,” 5.289-296.

103 Carlone ve Johnson, “Understanding the science” s.1187-1218.
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ve lretici konumda oldugu fizik egitiminin fen ve fizik kimligi
acisindan kaliplarin disina ¢ikmay saglayabilecegini belirtmektedir.
Yine yetenek alt kimligini pozitif etkileyen “Veri analizi igeren
sorular” degiskeni ve tanimnma alt kimligini pozitif etkileyen “Yeni
bir yaklagim ya da yaraticilik gerektiren sorular” degiskeni ile fizik
kimligini negatif etkileyen “Birgok asamadan olusan hesaplama
gerektiren sorular” degiskeni 6grencileri sorgulama yapmaya tesvik
eden soru tiirlerinin fizik kimligini gelistirdiginin bir gostergesi
olarak gosterilebilir. Fizik kimligini negatif etkileyen “Ogretmenimiz
formiilleri ve denklemleri yazmadan dnce konuyu iyice anlatirdr”
degiskeni ise sinifta sorgulamanin olmadiginin bir gostergesi olarak
goriilebilir. Tlgili alanyazinda da Swarat ve ark. 14, Hazari ve ark. 10°
ve Jones ve ark. 19 sorgulamali fen $gretiminin ve dgrencilerin fene
olan ilgisini ve motivasyonunu ve Wild !*7 yapilandirmaci 6grenme
ortamlarinin fen alanlarinda kariyer yapma beklentilerini arttirdigini
belirtmektedirler. Yine Dare ve Roehrig 18 yaptiklar1 ¢alismada
ozellikle kiz 6grencilerin el becerilerini gelistiren grup ¢aligmalarina
deger verdiklerini sdylemektedir.

Ogrencilerin kendilerini bagarili hissetmelerini saglayacak
performans gostermeleri gelecek donemlerdeki kariyer secimlerini
etkileyecek motivasyonu saglamaktadir. 1%° Bu caligmada yetenek alt
kimligini pozitif etkileyen “Lisede fizik dersinde ortalama basariniz
nasildi?” ve “Fizik ile ilgili bir sinavda iyi sonuglar alabilirim”
degiskenleri bunun bir gostergesidir. Yetenek alt kimligi yeterlilik
ve performansin bir bilegkesi oldugu i¢in 6grencilerin lisede fizik
dersinde basarili olmalar1 liseden mezun olduklarinda kendilerini
yeterli olarak algilamalarina neden olmaktadir. Ilgili alanyazinda
tizik kimligi konusunda performans, yeterlilik ve rekabet inanglari ele
alindiginda, alinan not ortalamasinin kiz 6grencilerin fizik alanina
yoneliminde 6nemli bir yordayici oldugunu tespit eden ¢alismalar da

104 Su Swarat, Andrew Ortony, and William Revelle, “Activity matters: Understanding student interest
in school science,” Journal of Research in Science Teaching 49, no. 4 (2012), s.515-537.

105 Hazari ve ark., “Connecting high school physics; s.978-1003.

106 Gail Jones, Amy Taylor, and Jennifer H. Forrester, “Developing a scientist: A retrospective look,”
International Journal of Science Education 33, no. 12 (2011), s.1653-1673.

107 Andrew Wild, “Relationships between high school chemistry students’ perceptions of a
constructivist learning environment and their STEM career expectations,” International Journal of
Science Education 37, no. 14 (2015), 5.2284-2305.

108 Emily A. Dare, and Gillian H. Roehrig, “If I had to do it, then I would”: Understanding early
middle school students’ perceptions of physics and physics-related careers by gender,” Physical
Review Physics Education Research 12, no. 2 (2016), s.1-11.

109 Robert W. Lent, Steven D. Brown, Janet Schmidt, Bradley Brenner, Heather Lyons, and Dana
Treistman, “Relation of contextual supports and barriers to choice behavior in engineering
majors: Test of alternative social cognitive models,” Journal of Counseling Psychology 50, no. 4
(2003), 5.458.
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mevcuttur. 1% Yine Macleod '!! {iniversite fizik boliimii 6grencileri
ile yaptig1 caligmada 6grencilerin lise donemlerinde fizik alaninda
pozitif performans rapor ettiklerini bildirmektedir.

Bu aragtirmada rol modellerle ilgili olarak yapisal esitlik
modellemesinde “Erkek bir bilim insani ile konustuk.” degiskeni fizik
kimligini pozitif olarak etkileyen bir degisken olarak yer almustir. flgili
alanyazinda rol modeller ile birbirine zit sonuglar bulunmaktadir.
Ornegin, Hazari ve ark. !'2 kadin rol modellerin kiz grencileri fen
alanlarina ilgisini ¢ekmede bir etkisi olmadigini belirtmektedir.
Ayrica, Conner ve Danielson !'? kadin bilim insanlarinin siniflara
getiririlmesinin hem erkek hem de kiz 6grencilerin bilime kars:
algilarini olumlu etkiledigini belirtmekte iken Gilmartin ve ark. !
ve Potvin ve ark. 11° kadin rol modellerin herhangi bir etkisi olmadlgl
seklinde benzer sonuglari rapor etmekte ve Sonnert, Fox ve Adkins 116
kadin rol modellerin fazla olmasinin fen ve miihendislik alanlarini,
Marx ve Roman ! ise matematik alanini ve Evans, Whigham
ve Wang '8 ise hem matematik hem de fizik alanlarini segmede
etkili oldugunu belirtmektedir. Bettinger ve Long ! ise kadin
rol modellerin matematik, istatistik ve jeoloji branslarinda pozitif
etkiye ve kimya, miihendislik ve bilgisayar alaninda bir etkiye sahip

110 Frances Lawrenz, Nathan B. Wood, Allison Kirchhoff, Nam Keol Kim, and Arthur Eisenkraft,
“Variables affecting physics achievement,” Journal of Research in Science Teaching: The Official
Journal of the National Association for Research in Science Teaching 46, no. 9 (2009), s.961-976.;
Janis E. Jacobs, Laura L. Finken, Nancy L. Griffin, and Janet D. Wright, “The career plans of
science-talented rural adolescent girls,” American Educational Research Journal 35, no. 4 (1998),
5.681-704.

111 Laura Stiles-Clarke, and Katarin MacLeod, “Choosing to major in Physics, or not: Factors affecting
undergraduate decision making,” European Journal of Physics Education 7, no. 1 (2017), s.1-12.

112 Zahra Hazari, Gerhard Sonnert, Philip M. Sadler, and Marie-Claire Shanahan, “Connecting high
school physics experiences, outcome expectations, physics identity, and physics career choice: A
gender study;” Journal of Research in Science Teaching 47, no. 8 (2010), s.978-1003.

113 Laura D. Carsten Conner, and Jennifer Danielson, “Scientist role models in the classroom: how
important is gender matching?) International Journal of Science Education 38, no. 15 (2016),
5.2414-2430.

114 Geoff Potvin, Zahra Hazari, Robert H. Tai, and Philip M. Sadler, “Unraveling bias from student
evaluations of their high school science teachers,” Science Education 93, no. 5 (2009), 5.827-845;
Shannon Gilmartin, Nida Denson, Erika Li, Alyssa Bryant, and Pamela Aschbacher, “Gender ratios
in high school science departments: The effect of percent female faculty on multiple dimensions
of students’ science identities,” Journal of Research in Science Teaching: The Official Journal of the
National Association for Research in Science Teaching 44, no. 7 (2007), s.980-1009.

115 Gilmartin ve ark., “ Gender ratios in high school science departments ,” s. 980-1009.; Potvin ve
ark., “ Unraveling bias from student evaluation,” s. 827-845.

116 Gerhard Sonnert, Mary Frank Fox, and Kristen Adkins, “Undergraduate women in science and
engineering: Effects of faculty, fields, and institutions over time,” Social Science Quarterly 88, no. 5
(2007), 5.1333-1356.

117 David M. Marx, and Jasmin S. Roman, “Female role models: Protecting women’s math test
performance,” Personality and Social Psychology Bulletin 28, no. 9 (2002), s.1183-1193.

118 Mary A. Evans, Myrna Whigham, and Morgan C. Wang, “The effect of a role model project upon
the attitudes of ninthti grade science students,” Journal of Research in Science Teaching 32, no. 2
(1995), 5.195-204.

119 Eric P. Bettinger, and Bridget T. Long, “Do faculty serve as role models? The impact of instructor
gender on female students,” American Economic Review 95, no. 2 (2005), s.152-157.
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olmadigini bildirirken, fizik alaninda ise kadin rol modelin negatif
etkiye sahip oldugunu belirtmektedir. Buna gore fizik alaninda
erkek rol modellerin kiz 6grencileri yonlendirmesinin daha etkili
olabilecegi soylenebilir.

Sonolarak, 6grencilerin fizik alaninda kariyer secmesinde aileden
bir birey veya 6gretmenler anahtar kisilerdendi. 1?° Bu ¢aligmada
“Lisede ailemle fizik ile ilgili bir konu tizerine konugurduk.” degiskeni
taninma alt kimligini ve “fizik 6gretmeni” degiskeni fizik kimligini
pozitif olarak etkilemektedir. Rodd, Reiss ve Mujtaba 2! yaptiklar
caligmada lisans 6grenimindeki fizik 6grencileri goriisme yapmislar
ve onlar: fizikte ¢aligmaya tesvik eden ana unsurun bir 6gretmen
veya aileden bir bireyin oldugunu tespit etmislerdir. Yine Gottfried
ve ark. 122 lise dgrencilerinin fen kariyeri ilgisi ve becerisi gosterme
meraklarina ebeveyn tesviginin etkisi olup olmadigina yonelik
yaptiklar1 yapisal esitlik modellemesi ¢alismas: sonucuna gore erken
yaglardan itibaren meraki tesvik edilen 6grencilerin fen kimligi
gelismekte ve fen alanlar1 tizerine kariyer yapma istegi artmaktadir.
Ogrencilerin fen kariyerine ilgisinde ailenin etkisini bildiren diger
arastirmalar da mevcuttur. 123
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